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Se sostiene que la maquina ilustrada y descrita en el presente articulo rcpre
senta una alternativa satisfactoria y econ6mica a la locomotora a vapor, puesto
que sc obtiene de Una cantidad dada de combustible, un mayor porcentaje de es

fuerzo etectivo de tracci6n, que el corriente.

La locomotora descrita rcpresenta el sistema mas practice -y mas econornico
de la aplicacion de la maquina de combustion interna a las locornotoras. Esta pro
yectada para indicar 1,200 HP. en los cilindros, los cualcs funcionan por media de
Una mezc1a recalentada de 'lire y vapor proporcionada par un compresor de aire
movido por combustion interna y colocado sobre el marco de la locomotora en lugar
del caldero corriente.

En el funcionamiento de un compresor de aire movido por combustion interna
existen tres causas principales que pueden producir perdida valiosa de calor y que
hacen que su funcionamiento sea 10 contrario de economico. Estas SOn (1) perdida
de calor en el agua de refrigeracion (2) perdida de calor en los gases de escape y
(3) perdida de calor en la cornpresion del aire.

En el compresor que se emplea en esta locomotora, las camisas de los cilindros
del motor de combustion interna estan en comunicacion con el tuho de salida de
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airc de los cnmdros ccrnpresores, de modo qU2 el agua caientaoa a temperatura ae

vaporiz�ci6n en la camisa S(' convertira en vapor a1 ponerse en contacto con cl aire

que esta altamonte calentado por 1a compresion. El vapor obtcnido de esta manera

representa no solamente una ganancia directa en la economia de Iuncionamiento, sino

tambien constituye cl medio por el cual los gases de escape hacensu acci6n mas eficaz

en un recalentador de aire y vapor y vaporizador, al traves del cual pasa 1a mezcla

de aire y vapor en su camino a los cilindros de la 10C0111otora.

La mezcla de aire COn vapor tiene la propiedad especial de que desarrolla 111ftS

potencia que la que desarrollarian el aire y cl vapor usados separadament.e. Como

una indicacion de la economia que pueda obtenerse se puede sefialar que el C01TIpre

sor ha sido proyectado para 1,000 }IF. solamente, obteniendose las otros 200 }IF.

que deben indicarse en los cilindros de la locomotora, del agua de refrigeraci6n y

de los gases de escape en la forma descrita. La locomotora.a vapor mas economica

desarrolla un esfuerzo efcctivo de tracci6n en los rieles menor de 7 lb. par cada 100

lb. de combustible consumido en el fog6n. La nueva locomotora desarrollara 35 lb.

de csfuerzo de traccion en los rielcs par cada 100 lbs, de combustible consumido en

sus cilindros,

CARACTERISTICAS GENERA_lES

En sus caracteristicas generales, la locomotora es del tipo de cuatro cilindros

y de extremes iguales, con todas sus piezas distribuidas simetricamente a cada lado

de sa centro longitudinal. EI compresor de aire funciona can un cicio de dos tiempos
y limpia de caja de manivela (crankcase scavenge) y tienc seis cilindros.va cuya

parte superior corresponden los cilindros de combustion y cuya pa�te inferior corn

prende los cilindros de compresi6n de aire y de Iimpieza respcctivarnentc, Es de no

tar que la capacidad de limpicza cs tres veccs mayor que la capacidad de combustion

y 13 capacidad de compresion de aire dos veces la capacidad de combustion.

Los calentadores de aire y los estanques de agua y de petrolco estan dispuestos
de manera que existe un pasillo libre de un extreme a otro y a ambos lades y se con

sulta a cada extrema un espacio adecuado para el maquinista, siendo la locomotora

rnanejada de cualquiera de los dos extremes segun la direcci6n en que corra, Esto

elimina el empleo de tornamesas.
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Todas las bombas de agua y de petr61eo son accionadas por' interrnedio del

eje de maniveJa del compresor, como tambien las bombas de vacio para el freno de

vacio. La cantidad de agua y petroleo que contienen los estanques respectivos,
corresponden a un consumo de siete horas a carga maxima, 10· que equivale efectiva

mente al consume de un dia complete de trabajo.
Es de observar que los botones de manivelas motrices a ambos lados de la rna

quina van acopladas a los extremos opuestos de las manivelas de balancin que He

van las ruedas del centro, de modo que los emboles se rnueven en direcciones opues

tas y no senecesitan contrapesos para las piezas de movimiento alternative.

Los cilindros de tracci6n tienen distribuidores .de embolo accionados por la

distribucion radial Dunlop, la cual tiene la particularidad distintiva de dar igual
abertura de lumbreras it ambos extremes de los cilindros para todos los grades de

expansion 'i para ambas direcciones de marcha.

El hecho de que los cilindros de traccion funcionen por medio de Una mezcla

de aire y vapor hace que esta locomotora sea capaz de correr a la velocidad que se

desee, puesto que la potencia y velocidad se gobiernan por medio del regulador y

del mecanisme de cambia de marcha, exactarnente de la misma manera que en el

caso de una Iocomotora comun a vapor.

COMPRESOR DE AIRE A COMBDSTlO\l INTERNA

EI compresor de aire a combustion interna liene una valvula de admisi6n en

cada entrada de aire a los cilindros de compresi6n, que puede abrirse 0 cerrarse par

medio de una lIave en la casita del maquinista a cualquiera de los dos extremos de

la maquina y, segurr sea el numero de valvulas abiertas asi podran variarse Ia canti

dad y la presion del aire comprimido de acuerdo COn las potencias y velocidades que

se necesiten. EI compresor de aire funciona a velocidad constante, gobernado par

un regulador centrifuge y tiene dos compresores auxiliares de aire, los cuales proveen

de aire para la inyeccion de petr6Jeo y adernas carganlos estanques de aire para la

puesta en marcha,
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La distrlbucion de calor en Una maquina de combustion interna de este tipo es

como, sigue:

35% convertido entrabajo util,

7% perdido'en fricci6n :or radiacion ,

28% perdido en agua de refrigeraci6n.

30';;' perdido en gases de escape.

Secci6n transversal que 'muestra los cilindroa compresores de aire para la combustion
y para 1a limpia.
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La temperatura media de los gases de escape es 850' F. (454"C). Ed e! procedi
miento Dunlop el agua de refrigeracion se mantiene a la temperatura de vapor de

388' F. (198·ella cual corresponds a una presi6n de 200 Ibs, (14 kgs. por cm2) que

es la presion de admisi6n en los cilindros motores, La temperatura del aire comprimi
·do al salir del cilindro compresor es mucho mas alta que Ia usual en compresores,

debido a la alta temperatura en la camisa, 10 cual hace que el aire que entra alcilin

dro alcance a llna teperatura cas; el doble de la temperatura atmosferica antos de

I a comprcsion. Esla es una operacion que se Iavorece deliberadamen te con el fin de

que el aire comprimido se encuentre a una temperatura muy alta Y sea capaz de gene

rar una cantidad considerable de vapor al ser puesto en contacto con el agua descar

gada de las camisas, A 200 lbs. (14 kgs, por em. 21 el aire tienc una temperatura de

671" F. (355' C.l Como esta temperatura se acerca a la de los gases, 5S evidentc

-que no podria haber transmision de calor de los gases al aire en un calentador ordina

rio, pero tambien es evidente que puede haber transmision considerable de calor cuan

do agua Y vapor a 388" f. (19B·C). se poaen en contacto directo con airc a 671" F.

(355'C) antes de entrar al calentador. La contraccion del aire al caer Ia temperatura

de 671" F. (355"C) a 388" F (198"C)se compensa en parte por el vapor que se forma

y ademas se compensa de sobra por la cantidad de vapor que su temperatura reducida

permite generar del agua en el calentador, a los gases de escape. La temperatura de

la mezcla 31 salir del calentador puede renularse entre 400' F (204'C) y 600"C (316'C)

simplemente aumentando 0 disminuyendo 13 cantidad de agua extraida de las ca

misas, Ahora, como la cantidad de calor empleada en comprimir e] aire es s610 de

35 unidades, mientras hay 58 disponibles en el agua de refrigeracion y gases de es

cape, se comprendera facilmente que la potencia transmitida a los cilindros de las

ruedas es considerablemente mayor que la desarrollada en los cilindros de combus

tion interna,

En Una carta sobre cste asunto, el sefior Dunlop declara que el peso calculado

dela maquina es 108 toneladas, distribuidas: 12 toneladas sebre cada eje de bogie y

20 toneladas sobre cada eje acoplado. Durante las detenciones en las estaciones el

compresor de aire sigue funcionando, pero no comprime aire, pues las valvulas de

admisi6n estan cerradas. EI maquinista al abrir el regulador, al mismo tiempo

abre' automaticamente una de las Haves de admision y a�i pone la maquina en mo

vimiento, Para detenciones largas, se para el compresor, pero se pone nuevamente .

en movimiento por medio del aire almacenado en los depositos de aire comprimido.

Antes de salir de la Casa de Maquinas .se haria circular agua a 388'F (198'C) por
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las camisas y vaporizador, de manera que la locomotora este- capacitada para acele

far un tren inmediatamente que parta. Si el com.presor se 'pusiera en movimiento

estando frio, no podria desarrollar su potencia maxima basta que el agua de refri

geracion y del vaporizador hayan alcanzado a 1a temperatura de 388'F (198"C) pero

podria desarrollar el esfuerzo maximo de traccion,

®




