
Meto�o de calculo de puentes c,lgantes segun Muller-8reslau
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Siendo el valor E constante para todas las barras conviene multiplicar a ....

por E y ademas por una seccion arbitraria de valor eonstante Sc_ En tal caso los

pesos elasticos toman el valor:

(I)'m'=----
rr: s,

Tomando estes pesos elasticos para el trazado de la elastica es necesariornulti

plicar las ecuaciones de elasticidad IV por ESc con excepcion de los terminos;�Pd_
De modo que para un sistema. indeterminado en primer grado se tendra:

Sc
ESc Ll=�Pm am1-X� F121-+ESc�' t Fl 1.

s

y para la influencia de una carga P, de una variacion de temperatura t y de una

traslaci6n de los apoyos se hallaran sucesivamente los valores:
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CALCULO DE LAS MAGNITUDES ESTATICAMENTE INDETERMINADAS MEDIANTE EL TEO

RE'V!A DE MAXkELL.

EI teorerna de Maxwell dice que. si en un par de puntos mm, de un solido 0

de un sistema enrejado obra una fuerza Pm unitaria ella produce una traslacion

de un punto � cuya proyeccion sobre una direccion Pn es igual a onm y que si ac

tua una carga Pn unitaria ella produce una traslacion reciproca del par de puntos

> mID, cuya proyeccion en la dircccion de Pm es tal que:

omn=onm
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Basados en este teorema se pueden encontrar las expresionss de las magnitu

des X, Supongarnos el caso de los puentes colgantes, Hagamos actuar sobre la vi

ga atiesadora un sistema de cargas P en la hipotesis que se hayan cortado los fia

dores CE y DF la viga sera simplemente apoyada y las reacciones de apoyo son:

LPa
Bo�->--

I

Los esfuerzos Fo se podran hallar facilmente por medio de un Cremona, Los

puntos Cy D sufriran traslacionesy la distancia horizontal I. sufrira un acortamien

to en su longitud igual a a•. Supongamos ahora que no actuen las cargas P y que

el cable no este cortado actuando en €I una traccion horizontal X la distaneia I.
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sufrira un alargamiento de longitud a'x siendo 0' el acortamiento que experirnen
ta 10 cuando en C y D obran cargas qne producen 'una compresion horizontal uni

taria.

Si suponemos que los puntas C y D son inmoviles, las traslaciones reciprocas
del par de puntos C y D son nulas y se tendra por 10 tanto

oo�o'X=O

de donde

X�
d'

Si C y 1) rueran moviles y experimentaran una traslacion ,&.. se tendria que

De igual manera se tendra para una variacion de temperatura que

"t-XtO'� 0

Xt=
0'

Como se ve el inconveniente que tiene este metodo es que es necesario deter

minar a. para cada posicion del tren. Supongamos que actua en el cable Una carga

X =-'-1 (compresion) e1 punto m de la viga sufrira un descenso 0'
m valor facil

mente calculable trazando un diagrarna de traslacion para el estado de carga X =r+ L;
luego tendremos que [a unidad de carga de los puntos C y D produce una trasla

cion o'm en m y por 10 tanto la misma carga aplicada en m producira una trasla

cion reciproca de C y D igual a &'m segun Maxwell. Luego la carga Pm ejercera
sobre la variacion de longitud o. la influencia Pm t'm. Se deduce que

a. =�Pm .'m
y por 10 tanto la influencia de las cargas P sobre X sera:

1
x=-- �PmJ'm

0' .

Luego, la elastica, para el estado de carga X =-1, de la cuerda donde actuan

las cargas es al mismo tiempo Ia linea de influencia de X y el multiplicador de esta
1

linea es

(Continuara)


