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Los t{tuloa de las RevistAli Tecuica .... y obras citadas se dan in-extenso In primern vez que
oeurren, y las reetantes en Abreviaturas usuales. Los mhneros impresos en tipo grues() SOil \09

del respectivo volumen 0 tomo.

I,-Fuente. orlginale" de ,Ioenmentaelon

GKBLIN-KRAUT, eu cHandbU('.h del' (l·/Ol'i!,Oli.w'/il'x Ch emie •. '; � ed. 1. I. pp. 1!1�_1, :!1!';, 8:?H, Y
ABBGG, en «Handb. anorg. rtiem., 3, III. p. nfl, dan UII sumurio de los e .... tudios anteriores a

108 de HABaR sobre lit sfntesis del amouiaco.

1�05.-HA8BR Y VAN OORl>T, cZ",itscJu'i{t [ur anorqanische Cnemie .. , -la, p. 11: 4t, P' 31·1,
dan cucnta de 8U investigucidn si steuuitica del equilibrio en la reaecirin de sin
teeis del emcaiecc.

1907.-HABER Y LBI ROSSIGNOL, en c/I";l"il�ht •• 40, p. :21,l!.·-Nuf'vi:ls iuvestigaciones sohre el
eequilibrioe y estudio de «catalia-dores s

,

(+) SUMA.RI') de las PARTES PlIBLlt':\I'Ai':

I. TmoBJA. -1. Teor!,. de In renccidu de siuteais del aruoniaeo,-:2. Intiuencia de Ill. tern

perature a la presion atmosferica. - i). I II tluencin de la velocid ad de In cor-ricnte �aseosa.-4. In
fluencia del eatalizador. - 5. Intlueueia de la presion a nltns temperatures. � 6. Infl uencia de 1&

presion & b&jas temperaturas.-7. lntlnenein de los mnteriales tie Ill. camarn de renccton. Pro

blemas t8cDieo·iDdu8trial68� EI Profesor 11.\HEI{ y sus colaboradcres: los di .....ulgadores de 8U

procedimiento.
II. TmcNOl.ooiA. -1. Alarcha de Ia opt�ra;ci/ill; trayecto aeguido por los gases. Functona

miento de 108 aparatos.-2. Algunns caractertsticue de t;5t05.-3, Produce ion y recuperncidn
del ea16rieo y del fr{0.-4. Resultados de III ex periencia en cntnlizadores.c- f). Las materias

primas; el azoe.-6. EI hidrdgeuo: diversos metodos. Literntura de lAS pateutes. Resumen.
III. ECO:SOIIJA.-Precios de cos to: 1. ..\zoe.- 2. Hldrdgeno. - ;L Energfa d inamica y

calonfi(".8.- 4. Instalacion88.-5. (�a"tos g'l:'lIl'rales y varies. - Ii, Acido nbsorbente.c-Y. Oxt

dacicn a eeido n{trico.-S. 'I'ranalormnciou ell Xltrato de Atnonio. Resumen .. Apendice.
IV. FINANzA8.-Resei'ia del desarrollo de la e Badische ..\nilill uud Sodafabrik». Perri

cip8ci6n en 18 Industria Nonle�R. Consorcio financiero para loll Amoniaco Huber en 1914. Com

binaci6n de las grandes Empreeas Quimicas Alemanas ell 1�16. Resumen General.



ALFJANDRO BERTRAND 171

1907. -HABRa, en cZ�itll. fa,. Eiektrochemie», 13, p. 461 I. da 1& deseripeiou de sus prtmeroe
aparatos.

I�07.-NERsT, en .Zeit•. f. Elektrochem», 18, p. 52; 16, p. 9ft -Estudio8 tedeicos eobre I.
iDOUf".lC�ia de 18 presidn basta 70 atmol'lfer1ts.

f908.-JOST, en .Z,ils. ,. anorg. �he",.• , 57, p. 425 Y «zeu«. f. Eleklrochem .• 14, p. 3�3;
experimentos eobre 18 iufiueocia deja presion,

1908.- HABBa Y LlC ROS8IGNOL, en ,Zeits. f. Eleklrochem •. (Abril 1.0), 14, p. 181, 513.
E.tudio$ del eequilibno» bajo prt'Jsiou de ;iO atmdsferas.

1910.-HAHBR, en .Z,its. f. El,klrochem.• , 16 (Abril 1.0), p. �44.-D••eripcidn del aparato
experimental. (Repr. eo c.CIII:�miker ��itu,ng., Abril 5 Y extraetado en ..eM
mical Trade Journal», Abril 16; traducido en .. (lireulaJ· TrimsBtral de la

•
A80ci'l"ion Salitr8ra de PrQl'aganda» N.o 52, p. 218).

1�11.-(.tROS8HANN. en ..Die Stickstnffrage und ihre lll!deutung fur die !kutch" VolkBlcir.·

chaft� (p. 4�\ publieade en M:1yo de 1911, haee nna corta resetla del estado de

los trabajos de BARIIK (Cf.• Oirc. As. Sal. de Prop.• N.o 66, p.25j".
1911.--DwYER, Win. D., en. The Amp.rican Ferti1izl'.r� de Dtciembre 16, heee UDR reseiia

baetante complete que ha side tradueida en eCirc. As. Sal. de Prop.• N.o liS,
pp. 144 5.

1912. -NORTON.-c L"lilizaliun of Atmospheric Nitrogen., 1 vol. de 17R pp. publ. en Waabin
toll. Descripci6n del procedimiento HABElR, liP, 29·32: Procedimiento para pro·
ducir hidr6gf>no h..lrato, VP. :J:l 3H: Gasto de combustible, p. 3H.

(Cit.as de NORTON hecbae por el Inspector Fi'ICAl de la Propaganda Salitrera en

su eNemori". de 1912 en eDocumento. del Con.eio Salitrero�, 1912 pp. 39,
40,46,47,53, Y en eCi,e. AB. hal. de Prop •. No GO, pp. 95, et,..; en Industria

y Oomercio de 8ub.tancill' Azoad",., pp. 25, 49, 82, 83, 87, �5, 97, lOa).
1�12 . .:_""mITZ, Dr. Max., en eChilesalpfder alB J)Ungemittel., 2." edici6n fechada en Mayo

de 1912, d& en la p. 551 una corta reseua de Ins recientes experimento8 de

HABER en el eKaiser Wilhelm Gesellschaft. de Berlin y de sus eeeceeeetenee con

la <Bsdisehe>. Dice que auu no est&. asegurada 1& crentabilidad del proeedi
miento •.

1912.-BoLBING, M. V.-Collferencia dada en Viena (!larzo Hj pub), poe e1 cOsterrewM

Chemiker Zeitung. (Mayoh trad. al franees per el eMllniieur (JuemevUlt.,
repro eu 61 ,Ellg,·aiB. de Octubra 11, eobre ,LOB nuevoa proeeditnientos de la

preparaei6n industrial del amoniaeo». Dp.spa6s de describir el de BABKR dice

que equedan que veneer mnchaa dificultadee antes de poderlc hacer eotrar a I.

practica induatrials ,

1912.-BsRNTHsIDN, en eTransactions Ht:A Illtflrnatio;lal Congress of Applied Chemish-ye,
.28, pp. 182·210, repro en -Cbem. Ztg •• , 1�12, p. 1133, en eJou,·nal of Indus
trial and Ellgineering Chemitit,·y', 4 pp. 460-:7; trade en «Docs. Cons. ,sa!.•

1�12, pp. 8.!·10�. Confereneia sobre el Procedimiento BABIDR en Nueva York,
Seprierubre de 1912, repro en -Cire. A4. SaL. N.o 59, pp. 119·I�H.

1913.-HABSK Y LB RO.SIGNOL, en ,.Z.i!". t, Elektroch,m .• , 19 (Eoero 15), pp. 53·72. Pnbliea
informe detailado presentade en 19('9 a 1& «Badieche Auilin und Bodatebrtk>,
con dtscueien de in termodiuarnica de In reeccion reversible entre el azoe y 61

hidr6geno. Extractos de esta importante Memoria publiearo� el Journal of the
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80ciety 0' Ohemic�1 IndU6try•. 32. pp. 134 8; eMetallurgicai a"d Chemical
Engineering», 11, pp. 211-4; .Jf umal of Ind. and Chem. Eng.• , 5, pp. 328 31.

1913.-BsRTRAND, A , fin ..L'Engl·ni,. de Mal'7.o 21, 1913, pp. 293·309, publica una venion
franeesa de BU Melnoria sobre «La Marche Mondial de l'Azote en 1911-1912.,
f'1I que trata del procedrerientc HABIIR. (Vease la ]1 parte de esw Notas).

1913.-MATJGNOH, en «Bulletin de In Sorl�t� d'Encou,."gement It l'lndu8trie }lationale ..

(Jnnio, 1913), pp. 815·17, hece una exposici611 eomera de la teorea y earacterle
tiea del proeedimiento HABH. (Cf. cEvolucwn de laB Industria, del ..4Z06:t,
pp. 66 7).

1913. -LEP8IU8. eo .DBulschland. Ch.misch. Industrie. 1888-1913. (Diciembre) pp. 41·44.
earaeteriza la parte que le eabe al amoniaee sintetico, compresion de gases, etc.,
en 101 progresos de 18 quimiea industrial eo. Alemauia en el ultimo euarto de

.iglo. (Cf. «s». Ind . .<1 •••• p. 6).
191.J.-PLuVIMAGBI, en «u Pho.phattt. (Abril 6) pp. 326·7, anuncia el Iuneionamientc nor

mal df'l 14 fabrieacion liintetica del amouiaeo ell Oppau,
l�U. - KNOX.•Fi",..tion of Atmosp1uric .Nitrog.... (Abril). 1 vol. de 112 pp.-":n la see

cion legunda de eeta monografi. Be deianolla por primer. vez la evoluei6n de
1••{ote8ia del amoniaco, eon la relaci6n y teeniea de BUB divenas f88e., aCi)mpa
ilada de figuras para ilustrar el 6rgaoomu eeeneial del aparnto. (Cf. clnd Oom.
Sub•. Ao.• P' 82 Y .Ev. Ind. Az.• p. (1).

•

19H.-(Anilin Koozern). eo eFinanz.und Handelsbtatt d... Vo.. ischBn Z.itung' (Mayo 2)
-Relaci6n de 188 AMluhleaa Generelee de }"1I Bociededee .Ak·tieo G-esellschaf.
fur Anilin un Sodllfabrikation» eon Berlin, e Badische AIIi1in und Sodafabrik in

Lndwitgsharen_, y cElberfelde Farbenfabriken vorm. Bayer u. Co. in Lever
kUlen_, en las que se resolvi'; el aumento de Capital de estas tres empreeea para
1& f.brioa.i6o del amonieee .inttltico on I. oegooda de elias. (Cf. eMemoria del

L1,pul<w liBcaZ dB Propaganda 8alitrtra•• Julio 31 de 1914 eo «Oirc. A,.
Sal. dB Prop.• N•• 62. pp. 274-97; eInd. Com. Sub,. Az.• pp. 31 32; eEt:. Ind.

Au p. 7).
1914. -SERP"". en .Z<it,chrift fur Ang<wRndte Che",I6•• 27. pp. 41 8. dteenrre en Vien..

sebre el 88PPcto 'luimieo del problema geneoraJ de 1& 8inlena .del amoniaco inor

gauieo, blls'od08e en la8 eepeeificecioues de las patentee otorgadaa a 108 diver
lOS ioveotoreo (Cf.•Circ. As. 8al. d. Prop.• N. 62. pp. 41,'2).

1914.- BABD. eo eZetu, anglD. chem .• (Junio 9) 27. 1. pp. 473·7.-EI autor diocute en de
talle I. hiatoria de] desarrollo y la termodioamiea de 8U proeedimiento cuyo exi·
to industrial eon firma en ,U Conferencia de Bonn, 816 de Junio de 1914 (Cf.
referencia peuultima).

1914.-HABBII. en .eJouMiaZ Soc. Oh.m. Ind.•• 83. pp. 52·4, expooe las eondieionee termcdi
namieas que limit&n los rendtmientee de los procedimieutos de areo y de 1& sfn

te8is del amoniaco; eree que cada proeedimiento tiene un campo de operaci6n
propio.

llil4. -CRO••LBT. en eJournal 80c. (hem. Ind.•• 83. pp: 1140. da una breve deseripeidn del

proeedimieuto HABIIlR.

1915.-SUKlIeB�, en c7ran•. Amer. Electf'ochem. Soc.,. 27. pp, 33983; cProc .. Am. Imt.

El.ctr. Eng. 8-1. pp. 337 ·M; eAmerican F.dUiz..... (Marzo 20). pp. 41·�2;
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.Metall. and C""m. Eng.,. 18, pp. 241-4; trad••Circ, Ae. Sal. d. Prop.• N.-

66, 2 (Ago.tol, pp. 13·33 (vor la 2.- parte do .. tao Nota.); contieno Indieaeio
nee eomparativee sobre III. eeouom{a del proeedimiento BARIIK Y 108 otros para
la fijacidn del azoo atmosftlrico. (CE.• Ind. Com. Subs. A•.• Nota 76: .Eo. Ind.
Au p.92).

lUI5.-WASHBURN, on .7rans. Am. Electroe""m. Soc .• 27, pp. 38;;·402: •Metall, and CM....

Eng." 18, pp. "')\j·14; .Amer. Eert.• (Abril 2), pp. tl·2�.-Confereneia del

Presidente de la «American Cyanamid Co.• en la misma fecha que la anterior

(Cf. .Ind Com. Subs. Az.• Nota 76: .Ev. Ind. As.,. P' 93.)
1915.-PsAcocK. en «Trane. Am. Electrichem. Suc.,. 27, pp. 409-17, to,na parte en discn

si61l sobre las conferencias aoteriorea; DO eree en 1& i,nportancia comercial del
procedimiento HABRL

1915.-LANDI8, en «Metall. !lnd Chern. Eng.,. 13. pp. 218 20.-Conferenci& ell Washington
(Marzo 17 1910) Y on Filadelfia (Marzo IH) del Director Menico de la .Amer.

Cyan. Co. eo las que express dudas sobre Ed earaeter remunerative del prceedt
miento HABRa. (Cf. <Ind. Com. Sub•. Az.• Nota 76; .Ev. Ind. Az.• p. 93.l

1915.-.Badi.eho Aniliu uud Sodafabrik en .Landwirt.c"aftlich. Woch.mehri(t fllr Pom
mern. de Mayo tl, 1915, ell au Memorial presentado al Reiebstag, refiriendose
a la eituaeidu del mereado salitrero antes de 1& guerra, observa que:

.La situaei6n ha eambiado deede que heloo, emprendido la fabricaeion
siuwtica del amooiaco eo grande escala, que el eooto de prodneei6o del Sa·
litre de Cbile sube coostantemente mientras que nuestroa ecetce de prodnceidn
bajan ..•••. y apresnraran el 6n de 1.. 06ein.. Chilenee do Salitre. (Cf••Ev.
Ind. Au p. 14, Aptlndice I, pp. 2a7.2.2) .

.1915:-lliBBK, ell .Zeit8. ,. Elektrochem .• » 21.-Nllevas investigaeiones eobre el eequillbrins
a varias temperatnras y preeiouee, calor especfflco, etc.; en eolebeeecidn eon TA�

IURU, PONNAZ (I. c. pp. 89·106); con MASCH"" (1. e. pp. 12�.30): con OBHOLJ(

(1. c. pp.l!ll·2(5).
t915.-MABTLN, Geoffre-y.-.IadzutriaZ Nurogen Oompourn18 and E;cl,Zo,iv61l. (Julio de

1915; edieidu Norte·Americana en 1916). El eapiculo V de eate tratado, (pp.
53-6) eentieue una traduccidn de 1& expcetcidu de Heber en 1913, acompaiiada
de figuras. Dice haber aido informado que el eoeto del Sulteto derivado del ame

niaco Haber .010 cuesta £, 2. 6.h. tid. la tonelada (sea fro 037 el kilo do &zoe) y
cree que eete proeedimientc tiene ma. porveuir que los otroe.

1915. -EHUSBRRG, en su folleto • Wie mu.. die" das Stick.toff·M.onopol g..tlliten. Jnlio 6,
1915, trad. y public. .Eo. Ind. A•.• Aptlndice II, pp. 243·266), trata dol amo

niaco HABlia y declara que:
..No eebe doda que el procedimiento HABD sera e1 que produzea 1& ant

dad de &zoe a menor preeio, principalmente a medida que abarate el eosto del

hidr6geoo; que .puede eeegureree que Ja eBadisehe Allilin und Sodafabrik.. pue
de preducir el kilogramo do azue a Pfs. bO .••••• Y que .", puede admit.ir quo el

costo de producci6n del amooiaeo HABHR en las fabrieas del Eatado Bera muy

poco superior al do la Badieehee (Cf.•Ev. Ind. Az.• p. 257).
ln5.-WASR•. en .Chom. :Ug.• (Oct. 16, Nov. 27 y Die. 1.0), eu su rosena del .ProgreBO de

la Gran Industria Quimiea luorganiea eo 1913 y 191-1», se ocupa dt"tenidamen-
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18 del prOC8S0 HARI!lR, acerea del eURI euministra una eompleta doeumentaetdn

para eada uoa de 8US rasps: tecnica (p. 9(2); enumeracidn y deeeripcidn sumaria

de lAS patentee otorg8das A In Badische Anilin uad Sodnfebrik en Alemani8t
Francia, Estados-Uuidos. etc. (p. 9031; fases industrial y finaneiera (p. 915) jCf ..
Eo. Ind. Az.> pp. 24 25).

191fi. FLBUIUlliNT. - .Us Industries l;himiques en Allemoqne,» Icllete que contiene una ee

rie de Conferencias dada! en .. 1 Conservatcric Nacional de Artas y Oficioe de Pa
ris. En 1& de Febrero �4. 19lH ee oeupa eete Prole-or del Amoniaco HARER;
esta parte de le Oonfereneia hn eido traducida y puhlicada en Chile ( .. Circ As.

hal d. Prop.• N .• 69 pp. '�·H3; Cf .Ev. Ind. Az.• P' 7.).
1916.-cFrankrurter Zeitung.,.-I.la edieien de la tarde (.4bendblatt) de �Iayo 29, trae en su

seecion eomercial tBandf'lsblatt) un articulo titulado .Die Deutsche �tit'kstotf·
industrie» que fue trnusmitido a E .. tados Unidos por ("1 COII"U) de ese pais para
en Ineercidn en 108 • t ommeree Reports» (pubJ.) .Ampriran Ff'rtilizerllldeSept.
�·1916) y reproducido por la prellsR tdcnica de ambos hemisferios, en traduccio
nee no exen tas de veetos y eITOrf'R ('f. cChpmical Trade Jour-nal» de Junio
171916 Y •Circular df' 10 .Asocin(,;,jn Salltr-ra» N,o 70, pp. 2t13t, Y fJue eon

tieue lOR elguientee Ar'apitPB eonceruientes al nmnninco II:1h .. r.
eEn 1�14 ee presentd por primern. VE'Z en el campo de la pricticn un

nuevo comperidor del Salitre de Chile en forma de AMONIAC'O sintetico. La po'
sihilidad de producir Ameuiacc par medica puramente qufmieoe era ya couocida

desde tiempo atratl Y era un If'UUI favorito de le Iiteratura quimiea. Al princi
pio tuvo mayor divulgaci6n el procedimientc Ilamado Noruego, en cuya explc
tacidn eu grande participd tambieu Is. indus trin quimicn alemana; la diticultad

para implantarlc a grande escala PO Alemania era. 1& eeeeeea de fueraas hi •

draulicas> .

•Perc cuando la cBadische Auilin und Sodafebrfk s en union del prole-
80r HABER desarrollo en una forma extracrdineriamente completa el procedi
miento de eete inventor, basndo en principios muy seneillos y que bara epoce,
retiro su ceopereciec a )a Industria Ncrnege del Azoe y se dedicd con todn euer

gia a Ja ir-atalaeidn industrial del procedimiento Habere .

•AI estaJiar Ie guerra la -Bndtseheo produefa con este prceedimiente
eantidades ya ecnetderables para proeeder de una sola f.i.brica ... las siguteutee
cifras mauifiestan enan rapido, ha:!lta rayar en 10 tncretble, ha side el desarrollo

de Ia capacidad produetiva [redueida a Bulfato) del proeedimiento Haber»,

eLas primeras cifras de produccidc eo grande fneron las de 1913, 3l M'M I()

teneledee, Ell 1�14 buhio la produccion a 6lM�1() tOfleladss. A mediadol de

1915 .e fijo I. capacidad de production en 150000 tonolndas y d.sde 1916 se

ha fijado en H( ()()(�) tont'iRda,» .

•No e8 Dingon spcreto que la cBadischA. levanta nuevas instalaciones po·
deroslls en otras locntidades de Alemallia: dt'l RUArtt'l flue Ia capacidad de pro·
duccion de 1917 sobrf"vasara en mucho la fijada para J916» •

•A:,ulniendo que f"n un porvenir proximo el proeedi,uiento Haher aporte
al Inercado 50()OOO tooeladai de Amoniaeo (Rulfato. rpsu}tarfa que et poder
fertilizant,t, de esta foente de azoe Be habra aeercado mucho al del Salitre im·
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portado anuulmente (antes de 1& guerraj de Cbile a AJemania de PUD cabe ob
servar que flPUl ultima eifra de prednceiee, proeedeote de una aula firma, a un

precio de 250 Mks. (In tooelada de Sulfato) representerle uu comercio anual de
1250 millcnee de mereoss ).

1916. -BAaT()lfSI'.GRANIIILL, Jose; en coulereneiee dadR8 en Mayo de 1916 en Barcelona, sobre
.Suestra Produccion. y la De(....a Naeionat» (pub!. en foUeto de �6 pp.)
bajo el titulo cAbonos Nitrogeuadoblt di..:e:

cUltimameute hau eohrado mucha importaneia en Alemania y Austria, el
meecdc eleetre-aiutetieo de Llavati, 61 termieo puro de Hausser y sobre todo flo}

cataUtico del Dr. HABER que produce ahora grandes cantidades de AmoDiaco,
transformablee eu ecido ui-rieo por el metoda de Ostwald, y que baconstituido

UDO de IOd mpjores wedi08 de dtfeDI!S& de 108 AlemaDes•.

1916.-VUKlONDBI DID EZA {Diputado a Cortes per Ja provincia de Soria, actual Ministro de Fo

mente] en eu expolSicioD «La Pa,ividad de Espana anld lu. futura. luchalt
6CunOfnica.� ante el enerpo eleetornl de Soria (foll, de 74 pp, Octubre de l�lfi),
reproduce lu Iufonnecionce queantecedeu de Bartomeu, 6 Iuvoceudo el ejem
plo aleman del ecartel de materias coloranees que acaba de agrupar estrecba

mente aJrededor de la Badlsehe AnUia, fabricas que repreeeuteu un valor de

mas de mil nriltonese , aboga por la creaeidn en Espafia de JaboratoriOtl de Inves

tigacioa, y agrega que como eue retoultaria eeonocrica 1& Instalacion de un la

boratorio en cede fi.brica ..• ee tmpoue Ja agrupacioo entre fabricaotes de pro
duetce analogos para iUl!otalar laboratorios para lin eepeeielided •.

1916.-BAClLEY. en e'l'hs Iron and Coal Trade. Rdt"tjf'W. (.Junio 2) pp. 621 20, bajo el titulo

cSulfato de Awoniaco y Bt-Dzol., califica al ameniaco HABER de factor deei

sivo. en el mercado futuro del &Zoe, y 8Jrega que es edefaeto el mas eecncmieo

y superior a otros proeedimientoae (Cf. cEv.lud. Az.• pp. 50.1).
1916.-LuNolilt e(jonl Tar nnd Amm{lnia;� 5.a edicien ilJgled eu a vols.-Ei 3.er tomo (574-

pp.} coosagrado enteramente &1 Alnoniaco, contiene en el Capitulo XIlI una

descnpcien muy ecmplete de los diversos metodoe en UI!O pars producirlo: inelu

ye una diseuaidn del procedimieoto HABBR y uua heta con deecripcidn sumaria

de las patente& otorgnd as It los inventores y a la <Bdssche.»

1916. - BARNITZ, en cMetall and Ghp,71I. EII.g.� (Ocrubre) 14, pp. 4�4-ij, bace una relacion

detail ada e Ilustrada del procediurieute MRSSJIIRCHMITT vara la preparacidu eeo

ndmica del btdrdgeno por 1& deseompesiciou del agus por el contacto del hierro

al calor rojo lOf. clnd (}um. Sub, . .A•. � p. 3U) adoptado reeientemeute en hie

mania con exclusiriu de los demas, eu 14 instalaeionee eoneosto de 20 millor ee

de dollars. En un plautel de este eietema que Iuneione en Eetsdos-Unidoe 1J8le

el hidr6geno de 40 a 45 ee. ts. los IOun pies edbieoe (��ntimos de 7 a H.3 por
metro cdbtco, 0 aea fro O.7ij a u,93 kilo de hidrogeuu). Ulla traducci60 en ex

tracto se publica to cLa Nature. de Marzo ... :_. 1�17, p. 174,.

1917. MATIGNHK, en cRet11U (Jhlir"le de. ...'\c;81IC�'., Enero 15, pp. 6-lij Enero 30, pp. !l0-

56, �f' o:upa del Amoniaco HA81D1t, con Illotivo del proyectado MODOpolio del

azoe en Alemauia «(.�()nferencia en el CODlervatorio Naeional de Artas y Oficio8

de Paris, dada en Marzo 19, Cf. cEv.1nd. Az.• p. 74) exponieo,to que:
eEs un hecbo que, por iustigaciou d� 18 Badiscbe y de la8 otras sociedades
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de productes qnimieos que deblan mas tarde aglomerarse en un pcdercec censor

etc (en Mayo 1�16, Cf. cEv. Iud. Az.• p 35), el proyecto de monopolio ftleahan

doaedc. I,a cenclu.ion iDteresaDte que se debe desprender de estc.es qu...

el procedimiento de siatesis del amoniace, a partir de su. elementos 8U

",ioi.tra realmpnle 1'1 prodncto azoado fundamental a un precio de ceol.
snficientPrwente bajo. Puedo afirmar, eo efeeto, que, en las condiciones prebeli
cas, el precio de costo del kiiograruo de Hoe 110 paoa de f. 0.75, 10 que

equivale a 150 Irancos por eoeelade de Sulf_to, aiendo ui que se puede avaluar
aproximadameate eo f. 1.20 el precio de C08to del kilo de &zoe bojo I.
forma de altrato de Soda, incluyeodo, se "ntlende, 108 dereehos de expor
tacion Impueetos por el {lobierno de Chile {sean fro 0443 por kilo) y el fiete (Ir.
O.lti, ee dear, a 25 fr. por tonelada de &alitre»).

1917. -H08!WBlR, en cGeneral Electric Revi8w. de Eeero, Fe�rero y Marzo y en c.Journal

Ind. Eng. Chem .• de Abril, pp. 242-438, da UDa Bibliogralia deecriptiva d. la

.Literatura de las Iudustrias del Azoe:t durante el quinquenio 191�·1916, COlO

pilada en el Laboratorio de Investigaciones de la c(+enerel Electric Co. de E .. -

tados-Unidos, que contiene 152 referenciaa de las cuales solo 17 ecuciernen al

Amoniaeo HABIIIR. Pero a eate reepeete previene en lalntroduceiou que:
cEn euauto al becho de que las opiniones aqui eitadaa favorlJcell marea

damente ciertos proeedimientos (el de la Ciallamida) debe teneree preseute
que ciertos intereses industriales ahora prominente8 en elite paflJ han eontri

butdc desproporcionadamente a nueatra literatura. Es lI\uy posible que otros

procedimtentoe euyo elogio no se ha hecbo aqui (el de Haber), resulteu ma.

baratos y e6cientes que aqndlloe. Por ejemplo, informacioDeR mny recientes,
de naturalezA fregmentaria, parecAn indiear qne IOd alemanes han coloeado su

cODfianZA eo el proc••o de HABER, el que bien puede baber pregreeadc y

expenmeatado muebes mejoras durante los tiltimos dOB aiios •.

1917.-NoRTON, en cSr,knt;-fir Amenc.a1'I. de Abril 21, declarll que ees probable que el

eoeto total de producei6n del amoniaeo siDt�tico no escede de 3 cents. por libra,
eo vez de 7 cents. que eu..ta p......do por 10 Oienemida, EI metodo HABER be

jaria el coste del amoniaco, de $ 149.21 (la tonelada de 2000 libras=907 ki·

10.) a $ 68.93 (sea fro 0.41 el kilo de 8zoe).
1917. -BAIINITZ, en _Metall. Chem. E"g" (Mayo 15)_p. 611, repro en .Chem T, JI.• (Ju

oio :lU) pp. 5!7·8, hace I. bistoria de la eProdneeicn de hidrogeno por el me·

todo de eeeteetc del hierro ceedeetee y de las patentes de privilegio otorgadas
en dtvereoa parses para eete proeedimienlo.

1917.- FLORBINTIN, eo «Le Genie Civil> (Junio 2\ pp. 353·55. E.te iageniero Quimico d.
la Escuela francesa de Puentes y Camilloll describe 1a tecniea y tecnologta del

procedimiento Haber utilizando 108 datos rna. recientes. enumerando las pa

tentes prineipalee otorgadas en Alemani� Francia y otros parses.
1917.-MAXTBlD, Dr. Edw. B. en _Ohem Tr, Jl.• de JllIio 21-1917, pp. 49·51, publica uu

comunieaci6n becha en 1& rflunioD annal de Ja cSociety of Chemieallndustry:t te·
nida el 19 en Hirlningharn, sobre «La S{utesis del Amoniaco y su oxidaci6n a

'cido uitrico» en 1& que hace una cdest".ripcioR del trabajo emprendido y de los

resultados ohtenid08 por su propia COmpaiil& haeia 61 establecimiunto. subre una



ALE.JANIlKO BEKTKANIl 177

sO:iJa bliss teenica, de UUB industria del amoniaeo .,illtetico en (lran Bretafia»,
Declara que esta industria eecustituye una vez que se han vencido las di

ficuhades inicialea, el mdtodo eon mucho mas eondmtee de qu� Be dispone para
fijar 61 8Z0e atmosferico ...y acompadado con la snbsiguiente uxidacidn del amo
nteec a acido nlrrico, es acreedor a que 86 Ie presee 1& debida atencidn desde
61 punto de vista de la eeoncmte nacional•.

De sIgnoRs informaeionea dadas por el Dr. MAXTIDD nee hemos valido' para
enmpletar lee respectivas partes de ouestra resena; entre aquellae merece per
tieular mencion. dada 18 seriedad del autor y de 1& eorperaeidn a la que 8*' dirt

ge, 1& que dice textualmente: c}1�1 coste del amoniaco sintetico por tonelada, bajo
condiciones norm ales EOn este pais, debe poderee cifrar elrededer de £ 10 a £ 12
1& tcneladae (equivaleutea de 25 a ao centimos el kilo de amcniaeo, de :10 a

36 c".timos el kilo de 8zoe).
�17.-TEl(.'tfllANII, Win. C., Consul de Estados Uotdoe en Alemani., en c:Oomerc8 Reports»

del ;:;0 de Julio de 1917, resume 18s cifras y caraeterfsticaa financieras de Ie

gran eCombinaelen de las enmpafifas <,!ufmieas Alemanas., uf como 188 de

actual prndueeidn de Amoniaco sintRtico por el proeedimiente Haber, que con

cuerdan prtiximemeute eon las que se deu en el texto. (Repr. en -Chem. Trd.

JI.., Septiemhre 1 de 1917, p. 17�).
�17.-.The Engineer• .Je Agosto t4, en un editorial titulado «Synthetic Nitrogen Com

pounds., trata de la cProdueelea �iDtetica de Amoniat"O. en estes terminos:

cLas futuras posibilidades de este procedimiento 80D encrmes, y no cabe

duda que e�t& destiuado 8 desempenar un papel prominente en la industria

qulmice, DO sdlo de Alemania. sino en ecdo el mundo•.

�17.-«'Jhe Journal of Indu,trial and Engineering Chemi8try. de Easton (E�tados Drd·
dos) de 1.. de Septiembre, ioserta {pp. 2H�·84t) hajo el titulo .Nitrate Supply
('olllluittee Hecomnlendations 00 �ynthetic Nitric Acid for the Govern·

ment, with Report on varh,us Mpthods., 108 INFOftMBS elevados al Brigadier
(�eneral William CRUZIt.B por 1& (JOM1816N de Jl!i:GJIlNIER08 que el Gobiemo de

Estados Unidos envieS a Europa a fiuea de 1U16 para visitar las instalaciouea y
estudier los metodos y progre&Os que 1& industria de la FIJA('U)S del AZOS del

AIRIII ha alcanzado durante la guerra. Las Nota. siguien� coociernen a eeoe

documeotos.

�17.-PARF.ON8 COARLIoS L., Qufmieo-Jele de 1& Seecien de Minas del Departamento del Iu

terior; Seereterto Gener,,1 de lao Soeteded Qufmica Amerieana.-Eoero �7.

.:PRIIILIIUNARY RepORT TO TRill ORDNANCID DBPARTMBNT OF THill WAR DIIIPARTMBN'I'

ON THill NlraOOElN lNOUSTUY �'ITH RECOKIIIIINOATION8 ROOARDING THB XBTHOOR

TO nB USto:.D BY THe UNITIDO·STATRN (lU\'ERNMSNT IN PROCURING THB NRf.'BSSARY

NItRIO AOIO B�UIREO t'UR KUNITIONR BY WAlt AND NAVY DEPAR1.IIBNT�».

c ED vista del beebe que AlE-mania ha invertido millones de dollars en

planteles de azoe sintetico 108 que centinuarau producieudo azoe sintetieo des

puee de la goerra; que Alemania produce rna. que el dohle de la cantidad de

eeoe combioado que importeba bajo la forma de Salitre de Cbile; que, de eonsi

guieute, el mercadc aleman para el Salitre de Chile no ex.istira despues de 1&

"
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guerra (els6ntially non-existent); que 61 presente gran consume Norte-Ameri
cenc y AHadol de munteienee cesara; y que durante In g'llt'rra la producciou
Norte-Americana de Amoniaco de 108 sub-prcductee de los homos de Coke ha
anmentedc al puuto de eseedee nuestro consume normal. parect> seguro que el

precie del 8.zoe combinado para usos industriales y agrtcolns bnjnr.i mucho cuan

do pase la gllerra. Esto, ereo, 6S reconocido y eaperado por todoe los interesndos
en 18 production de azoe eombinado•.

• Adelna'4, ee bien sabido que varios de uuestros grandes estnblecimientos
68tan activameute empedados 6U estudios para 18 instalncirin de pl.uiteles de azoe

8in��tico de varias elasee para baeer frente a BUS prepia ... necesldades industr-iales

y can toda probabilidad el proc:edimiento HA8f!1R entrunl ell activa cotupetencin
industrial eon'nuesteo mereado de amcniaec en planteles RIIU'ricIlIlOS tan luegc
eomo Is gu�rra baya eonelnido. Fabl'icas para la oxidaci-in de mnnniaco pueden
eer 1'8vidatnente instAladas en forma provieoria (crude) COIBO han -ido er-igidas
y utHizadas en AtemaDia, si la neeeaidad 10 requieree.

eEn eeneecueuete, soy de opinion que DO 1'8 de prt'\'j>r eUlf"rg-t'lIcia seria,
para E�tadoi Hnidos, qu" no pueda eer sati8f�cha COil adecuada celeridad en

tieinpo de gt16rrll. y uuesr eo primer problema, despu.is de pr()\'!'pl"llo,: de uu a

reeonable reserva de Salitre de Chile, fII de farmliariaaruns con los nu-todos lnaS.

eficientes para la oxida.eiou del amoniaeo y preparar el persouul uecesario para
eoostroir y trahajar en los plentelee de oxidacion del nmouiacos .

1917.-PA.B80N� CIJARLES L. (vaaBEI Not'l anterior).-Ahril 30.-C}{EI'ORT ox XITRon·Es Is

Dl"TRY> (pp. Halt·M!) .

•Ouendc eeeribt mi CINFORMIII PRELUIINAR� (Nom anterior rue senti msls

penetradu de 10 que ten{a entoncea voluntad de expresarlo que el procedimiento
HAMER y el del CiaDuTO, estarfan dentro de poco, ltstos para ser emplendos en

eete pais y desalo;'rian en gran parte-si no enterameute-c-Ios proe{•.dimieutos de

Arco-y de 1& Cian&mida, 10_ que requieren nn gran desarrollo de energfn elec
triCA. y un eorr�pondienie eucrme deeemboleo•.

eEl progreso ha stdo rapido durante loa ultimos dos mesas {�lar7.o y Ahr-il,
J�17). Tln procedimiento de Amoniaeo Blntetieo y otro de Cinu uro han alcauzndo

hoy dra tal grado de desarrollo, que estoy diepueste a recomendnr III tiobierno

una Hnea de accion conereta•.

•PROCEDUlIENTO DE LA GE�ERAL CHE)IlC\L COl[I'A:\T •

•Durante los ultimol caatro ance, la Compaiila I ieuernl de (�ullnica, _lar·
tiendc de 1& base de que deberta B8r poaible desarrollar las condiciones bajo las

enales la peodueeida lintetica de amonteco, per I. eemhinncidn directa del a7.oe y
d�l hidrogeno. 86 realizara a presiooes inferiores a las juzgadas necesarias por
las patentes HABIIIRt ba tenido un �xito industrial. Este procedi,oiputo ha sido

operado con exito y a gran escala experimentalJ en varills pequeflns unid_�des

para la produeei6o de ailloniaco y una unidad mayor que las que se supone e�tan

funcionando en Alemania•.
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.La Compania General de QuilniCJl ha deeerrollado tambit3D y ba ale
vade a una eseala eomereial 13 produecion de una mezcla de 'zoe e bidrdgeuc
exeraido del Coke, del agua y del aire, que enrregarde el hidrogeno a un CDSto

inferior al obtenido hasta ebere eo eete pais y probable.neute inferior aiiu 81
obtenido en Alemanie •.

•Se han preparado proyectee completes y pedido propuestas para los

prtecipalee Items de eoeetruceidn. de manera que lae Inetalacionee de un plan
tel para la prcduceicn de amoniaco sinteticc puede ejecutarse sin demora•.

•Deede bace algunos meses he sabido que 1& Compeaie General de �ui
mica estaba trabajando eu este procedilniento de 1& Smtesie del Amooiaco, pero
s610 ree entemente ha side posible obtener informacinnes detal1adas. La decla

racion de guerra ha convencido al personal de la Ccmpeab, General de Qufmi
ca, dirigida. por el Dr. Wil1ianl II. N1f'IJOLK, Presideute de au CODSE'jO Directivo,
que deberfan colocar a 18 disposicicn del Gobiemc 108 resultados de 8US Investi

gaeionee. En eoueecuencie, cuendc el <Bureau of Mi.les� pidi6 infonnaciones

tocante al estado actual de sus operaciones, tuvo lugar en Washington una con

Iereneia prelimiuar el 4 de Abril. Como resultado de la informaci6n obtenida en

tonces, foeron tomadae diepoelcinnee para una reuuidn con los represeutantea de

]8 COlnpSiiia General de Qufmica el 14 de Abril. en sus oficinas>,

eEl 20 de Abril, los Corcnelee C, B. ""HBlE(..1!IR Y C. C. KBLL&a, y el

Dr..A.. A. NOVES y el iufrascripto, visitamos el plantel y 10 vimos funcionar. EI

mismo dia tuvo Iugar una reunion en 1& oficina de Ia Compania t+eneral de

Quimica, en la que fuerou presentadee los proyectos para el plantel propuesto
y un proyeeto de convenio entre le Compania General de �u{mic& y el Gobierno

de los Estadoe Unidos me fue entregado para transmitirlo a usted El original
de este conveuio esta ahara entre eua manos y una copia se encuentra anexa a

efta infonne. Se preeentaron tambien 108 preeupueetoe eorrespondieuteae.
Continua el tnfcrme del Dr. PARSONS eon un resumen de varias proposi

eiones y pasa enseguida a estudiar el .PaOCEDIJf.IBNTO DElL CJANURO� (*) para
terminar eon el aiguiente cuadro, que reune Iss eifras de 108 coatoa de CONS·

TRU('CION Y FUNCIONAMIESTO de 108 prceedimientoe de Aaoo, CIANAMIDA, HA�

BER Y de 1& COMPAiiA (iJUNBRAL de QUiMICA, por tonelada de Azolll obtenido:

Cian!mida Haber C.O Gnl. Quim.

PnODUCTO OBT&NlDO: a5%i. Acido Nierleo Anlonia..'o Amoniaco Amoniaco

02

$ 300
• 97

FUBRZA. BIlPLI-:ADA.. 10.5 :! :! 0.2

CAPITAL INVBRTIOO........... $ 14t" S 4-11) $ :{-10

COSTO de FUNCIONAlIIR!(1."(). � 170 � 1:,0 � 119

1917.-cProceedingB of the Nitrate Supply Committ.... - Mayo 11.

<En este in forme, deepuee de dane eueuta de la formactdn del «Nitrate

Supply Committee», ee enumeran los divenos trabsjoa preeentadoe 81 Gobiern ...

lO) Ver folleto -Literetura del Awe durante el Ano !i\alitrero, Julio 1.o·1916-.Iunio 30'1917"
Boletin de la Asociacilin Sahtrera de Propaganda eoneepoediente al mea de Octubre de 1917, p. :l6.
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reeomendando 108 proeedimientos que Be deben adoptar para )" fabrieaeion de
Nitratos.

Reeomienda el Gobiernc entre en negociaeinnes para adquirir los dt>re
cboe para emplear el proeedimiento de )8 Compaii.rs. Heneral de �tl{lnico para la

Iebricacieu de amnniaeo sintetieo. E .. te procedimiento ee el de BARIIIR moditicado

por eFta Compenfe. 'rt"rmina pate inforrne diciendo qup:
cl\lieutraslss precedeutes reccmeudaeionee iufluyen toJas la8 medidas Ilut"

pueden eer prudeutemeute romadaa para Is fijlt.\!ion del uoe y I. oxidacioD del

amouiaco, 88 1& opinion del Comite que la aeumulaetdn inmediata y el manteur

mien to permanente de uua amplia reserve, no inferior a 500 (}(XJ toneladas d ..

Salitre de Chile, as la medida que S6 Impone COD mayor urgencia».
1917.-• ..4, 3tatement of the action taken and contemplated, looking to 1M /lz'ltiAln or n,·

trogen •.-Divisi6n T. - ()ficiua de Artillt"rln. -Mioisterio de la Guerra.c-.

Agosto 21.

Estll «ExPOSJCI()x� de euenta dfl 1& formaci/til del «CoNR&lO OE Isves'n

GACION NACIONAL. nombrado por el Prestdente de 1& Aea.demia de Ciencias a

pedido del Departamento de la Guerra (Ct. cEvolueioo de las Industrias del

Asoee, P' 30r,) y del nombramiento de la eomisidn que debia euviar a Europa
para estudier 108 distintoa proeedimientos de fijsei4;n del azoe•.

«En adicion a Iss investigaciones de esta comiaida Be uombraro� ageutes
espeeiales para ampliar en 10 poaible esas infcrmaciones, Eiltos ageutes tuvieroo
acceso a fuentea privadas de informaci6n y reeogieron antecedentes, inclusive

datoB detallados eeeree del eosto de los diferentes procedimientos empleados en

Est&dos Iluidoe yen el extranjere, que han sido de 10 mas inatrucrivos, perc que
=-debtdo B las mentes de donde fueron tomedoe y las eondieioeee en que han

-side dedcec-uc pueden haeerse publicos».
cUno de eetoe agentee tue !orr. Eysten BIDKG (Of. cEvolucion de las Iu

dustriae del Azoe., p. XVIL) el que rt"corri6 Europa y evacllo un iuforme. ()tro

de ellce fue el Dr. Charles L. PAB.�ONK, �u'mico en Jefe del «Bureau of )Iiues.

del Ministerio del Interior, quien, en el curso de BUS investigaeioD6I. visit6 los

prinelpales-plantelea de ITA�IA. FRANCIA, INGLATBRRA, NORUIWA Y SUIDCIA, a
fines de 1916, yestuvo en aptitud de dar en SUII iuformea intereaautisimos fesu,

menee y eomparaciones de 108 reeieutea progresDs y condiciones de Is industria

de la 6jacioo del azoe en E,.tados Unidos y en el extranjero. Estos informes Iue

ron preparados con un gran udmerc de datos estadisticos de caraeter eonfidencial•.

eEl Dr. PAB80NtJ puntualiza en lUI Iufermes 81 rapido desarrollo 811 Est&·

dos Unidoe de los procedimientos de 1& sintesis del amonteeo direetamente del

",zoe y del hidrogeDoi de la sintesis del miamo, pasando por Oienuroe como pro
dueto intermediario, y de 1& caidecido del amooiaco a acido nitrieo. Llama I•

.atenci6n hacia el procedimiento empleado por la CompaftCR General de Qu{mies,
de la sintesis del amoniaco por la eembineciee direet& del 8Zoe y del hidregene
.a temperaturas inferiores a las cre{das nflcesarias y cootempJadaa en las parentes
Haber; hacia el hecbo de que estos proeedimiento8 han tenido exito en una gran
e8esla experimental y que una de estas iostalaciones en funcionamiento era tan

grande como lal5 que se suponen empleadas en Alemania. Demuestl'a que esta
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Compania americana ha desarroUado tambien y nevada & 1& pratica comercial
un metodo por el cual se produce una meacla del 8ZOf'I e hidrdgeno requeridoe
para le efnteeia del amontaco, eon un coe:o Inferior a tr.do.; los hasta aqui obteui
dos ell eete paig y probableuu-ute tambieu a los de Aleruania, y que 108 progresos
de esta Compania en este metodo han stdo tales que tieue ya 1istos 108 proyectos
para una instalacidn cornercisl. Jo:1 Dr PARNOMN ha obteuido tamhieo de 1& Oompe
ilia General de Quimica UII proyecto de couveuio por el cus l la Oompanta cede al

t+obierno de los Estados Unidos el U80 de 8US procedimientoa y 108 pIanos de 1')9

aparatos de 1& efutesie del amoni,- co y de 1& oxtdecidn del ameniaco a acido nf
..

trico, Sf'gun muy ventajoaaa condiciones: sin compensacidn de ninguna eepecte
por los productoa que sean empleados exelu-Ivamente para las municionea de

guerra, y con Una rf'gaHa para los peoducros qne 8� empleen como Ierriliaantee •.

eFiualmeute, el Dr. Pxnsoss, exprpsa 8U opinion que los procedimientos
qut'! necesitan una gran canndnd de fuerzs seran reemplazados An Estados
Unidoe par estoe nuevos 'lI�todos que requieren comparativamente una fuerza

inferior, y reeemienda que. el Gobteeno construya plentelee de tamano moderado

para 18 produccidn de amoniuce por sf.ltpsiti y prosiga una activa expeehnenta
cidn con el proeedimieuto d41 los Cianuros•.

Proeigue este in forme dando cuenta de 18 cotnposicidn del eCommietee on

Nitrate Supply», uombrado por el Ministco de la Guerra. que es In siguiente:
HrigltdiE'!r-(}Plleral 'Villiam CROZIER, Jefp de Artilleria del Ejercito de

Estados Iluidos, Miniaterio de la Guerra.

Ooutrs-Almireote Ralph EARLE, Jefe de la Oficina de Artillerla.-Minis
terio de Marina.

Brigadier General ,,",n. M. BLACK, Jere de Injreniercs del Ejercito de E&-

tados Unidos.-Minisrerio de la Guerra.

!'Ir. F. 'V. BROWN. Ofieina de Ioe SueloP.-llinistE"rio de Agricultura.
Dr. Lee. H. BAEKELAN, de Nueva York.

Mr. Oeno DUNN, de Nueva York.

Dr. Charlee II. HERTY, de Nueva York.

Dr. William F. HILLOEBRAND, Oficina de l"uidades.-:\[inisterio de Co-

mercic.

Dr. Arthur A. NO¥EA, Institute de 'Tecnologfe, de Boston. Mass.
Dr. Charles L. PA.RNUM!;, Oficina de Miuu.-Ministerio del Interior.
Dr. 'l\�illis R. WHITlt.EY, de Nueva York.

Termina expresando que la Cdmision ha prestado la debida ateneidn a

todas las in formaciones que le han sido euministradas; que ha tornado en euenta

la relative importancia de los propulJitos de I" It"Y de Defense Nacional de 3 de

Junio de 1916, Y resume en IX proposicioues la linea de aeeidn que propone a]

t+cbiemc de Eetadoe Uoidos.
1917.-R. O. E. DAVIS Y H.�RRY BRYAN, de la cOfieina de los Suelos» del Miniaterio de Agri

euhura de Estedee Uutdos, han presentado un estudio sabre eLA StNTE8I8 de]

AMOXIACO por el PROClDDllIl.fl}t.TU HAB1ilR� a 188 55•• Asamblea Anual de la So·

ciedad Quimica Norte Americana, tenide en Boston del lU al 13 de Septiembre
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1917. EI c.<\meriean Ft'rtilizer» de Septiembre ��) l!lli, pp. ��I :�O, insertn este

eetudio del que dtUDO& algueos extrnctos:

.EI emplea de UII reactive eatuliuco par.:} realiznr la combinaciou del hi

drogeno y del a�oe 6S 1& idea Iundameuml IPlf� sirve tie base nl PHot'E-�r>I'IIE�TO
HABER. La reacci6n se pf(>ctua bHjO UIH1 pn��ili!l de. cerca de :i (1110 libras por
pulgada cuadrade Y R una te-nperatu rn de ;-,;)0" cenrleeados. La Iormacirin del
amouiaco en presencia de un catalizador calentndo lin side conocida desde mucho

tiempo; pf"ro HABIIIR mo�tr6 PO l�Ut que, 1.'\ efieiencia numeutaba mucho IDe·

diante el empleo de la presido, EI eetudto del equili hr-io tiel amouiaco ensenaba

quP a 1 (1)0 E"I arnoniaco se di ..ociaba cavi completnmeute en sus elementos el
azo� y el bidrc;g"IT'o; y a una te.nperutu rn inferior se Ionnnba po::o amoninco.

Perc CURlIdo ae bace intervenir III. Pft�,;i(JII, el equilibrio de reaceidu cambia. y en

190H HADBIK demostrd que la produceion de a-uoniaco era posi ble a una escala

praetica si lOB g11geiJ azul" e hidrogenl"l se TlI1\T1ril,�II(',ll a. una altn presion durante
todo el tiempn de 1& operacidn eu Is 'l'!" 10" �.1"�R e�tJin somet idos alteruutiva
mente A 1& iotiu6ncia eat&lhic& y 1"":;0 Iibr.rdos d� nmnniaco por ahsorcion °

eondensacirlu a una teTP�ratura tnfer-icr. Ln .(H.1.di"..:lit' .\nilill und Sodafahrik.

peiaeipid iumediatamente la produceion ell' nnoui.ico l'lI una <,"..:aln. comercial
(en 1�L3). 86 asegurn que J\lemallia t'S[;l ;il")I','1 prod ucieudo c ... r... a de rx Tfo:RCIO

de an AMOSIACO por el PROCElDIUIRNTO II,ulI";H<'.

c�o sin cierta vecilecidu empre Iimos n priucipio de este nfJo UII estudio
del procedimiento. Para no retardaruos f'1I e xper imeutos prelituiuares, despues
de habernos proporcionade un eompresor. etupleamcs p:1I'a n uest ra c.imaru de
reaeeidn una granada de H pulgadae procedeute del .Ar,;.t·llul de :'.farilla de 'Yas·

hington. Despues de hKbl'lr adaptado a dicha cd.nara uun uutdnd calor ifica con ..

aiatente en un alambre lie e nichrmne » enroflndo PIl un uucleo de enlundum s

estuvimca en aptitud de producir atuouiaco eu ::r:lllrf,·S cau tidades, emplenndo
hierro granulede COtRO

-

entlllizadol •.

«Nu�"tro plautel de experimentacidu tiunl riene LI� c.u-acrer isticas g-t'ue·
ralea del plantel Haber. euuque dific re de t�:>te en '1I11l�ho,; deratles. Ln c.ituarn
de reaccirin consiste en un cilindro .1.· acero cnu chnquetn de ag-un denu-o del
eual hay una reaistencia el.,�trica para c.rleuta r ,.[ catulizador a la tem per-atu ru

deeeade. Esto esta arreglado de mauern q tie 10:-; tll hilS de �Tltradll y salida, lOi>

plomo& y la unidad calorI6<:.A P:t-t;\I,l uui I;\s " la caht'za '.!" �nll f;icihnentt': ai.'ct·si·

bles cuando e:'ta S6 deRprt"lnde. EI cililldro ''-'ta forradn con UTI tuho de cuarzo,

pues se ha observado que �1 eUHrzo lin es bll�n cOllductor dt:'l calor y proteje nl
cilindro de ser atacado por el gas hidrogello e/lliellt�. C'il dedal de tela de alnm

bre cubre uo ori6cio E"rO el e3p1cio d.>1 cn[nlizad(lr� pennitiendo In introduccion

de un tubo pirumetrico para medir la te-lllrll:�ralllra, I�a IIH'zcla de azoe e hidro

geno penetra en la climara al trftvei! rIe lo� iu!,!"rea,nhiadores df';l (�ith)rico y por
el rondo del e.,pac:io del catalizador, .\tn,\·i��R de abajo pSl't\ arriha y sale por III

tapa superior. Pssa desplle" por un :-:1�rpeTltili re.frigerado P.ll aglln y atravieSR

por una camara de seeamienu, y Ilt-ga al condensador donde pi a.nloniaco fornHldo
.e liquida y e\ azoe e hidrog6Do lihre:'o vlu\lveo n la calnara d(� reaccion_ I�Jl
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bombs de circulaci6n controla 1& corriente de 108 gases al trsves del sistema.
E::Ita bomba eatS. dispuesta de tal manera qUA si bien pueden circular gases bajo
cualqaier presion, no eopoeee sino P0eAf. libra. de diferencia de presion, 10 cual

se obtiene por media de un piston que aceiona en uu eilindro sin reeamara BUpe
rior. En el piston hay una valvula de escape y In. eabesa de 1& bomba tiene tam

bten una valvula de escape que funciona en 1& misma direccidn. En 8U cerrera

b,eia eba]o, 18 valvula del piston S6 ahre y S6 cierra en 8U carrere bacia arriba

mientras que 1& vAlvula superior 86 abre cuando 61 ptetdu Be levanta Y Be cierra

eneude empieza It. bajare ,

cA pesar de que el trabajo no esta suficientemente avanzado para dar lOB

resultados de 10, experimentoe can varies eatalizadores, ereemoa que las condi

ciones de trabajo puedea eoueidereree esteblecides y quf'l el reate de III ohra puede
llevaree a cabo sin muchas dificultades serial. Las difieultades encontradas para

proporctonamos materinlea apropiados para la obra fueron venae y todae lae ea

mares de presion ban sido ecnetrutdas por nosotros en nuestros talleree con Acero

prceedente del Arsenal de Marina de Washington. 8010 se han empleado caiie

eias resistentea a altas presiones bidral11ieas y todas lee piezas han sido eometidaa

a 5000 Iibraa de presion ante s de ser empleedas. Practicamente, eada unidad

presentaba problemas que han tenido que ser resueltos en parte por la experi
mentacido. Aliunos de e�tfls eon: la difusion del hidr6gflloo al traves del metal

eaJentado; la eenducribiliued termal de loe gases eomprtmidos; la eieenlecidn de

los gases baj') presh)u: Is eonsrruccldn de plomos aililados para la umara de ce

lefaccion a prueba de gas a la prE"sion reqneeida: la euestidn de lOB amps

quetados. etc :to

eEl espacic catalizador en le calnara que esta ahora en usa ee de 150 cen

tfmetroe ctibicos. Loa gases pasan a 1.10 velocidad de 86-1 Jitroa par 24 boras. Peeaa

miendo un rendirnieoto de tl % a una presion de 100 atmoiferas, esta camaraes capaz
de producir 12 libras de amoniaeo en 2-1 horae. Un gran cilindro que hemos pre

parade prodncira cerca de 4 veeee estn cantidad, 0 sea, 50 libras. Baterlas de 10

a 12 de estes eillndroe pueden operarse como una sola unidad. Las indieaciones

SOD que una presion de 100 atmdaferas 0 menos sera suficieute para trabajar
con este procedimiento. Los objetivos de nueatros experimeotos SOD disminufr la

preaidn de trabajo y producir un mayor rendimiento dAI que antes se obtenia por
este procedimiento. Hierro puro pareee renoir pareialmeute una de las eondicic

nes, eato 68, la diaminucidn de Ia presion. Ciertas substaneias mezcladas con 108

eatalizadores aamentao su actividad, aJguoas de eatas substancias SOD los oxidos.
hidrdxidos y sales alcaliuas 0 de meta les alealino tereoeos».

eSon venenoe el Aznfre, el Selenic, el Hierro, el �'1osforo, el Arsenico, el
Boro y SU8 compuestos; tambien verioe compuestos del CarbOn; metales de bajo
punto de fusion en general y cuyos 6xidOB Bon faciles de redueir, tales comO el

Plomo, el Zinc. el Hismuto y el Estano •.

eEl costo de este procedimieuto depende en gran parte del costo de loa

gases, siendo la fnerza necesnria relativamente pequeiiaa.
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I1,-Ioformacionell pobllcada8 eD Chile

La primera parte de estas NOrAS tiene por objeto suminiatrar a los profe
sionales que deseen profundizar 0 simplemente comprobar algun punto especial
tratado en nuestru resena, las indicaciones aufieientes para remontarse a las fuen
tes, POI' eso nos limitamos a dar alii los ritulos de estas y a especificat' brevemen
te la materia de su contenido,

EI objetivo de esta seaunda parte, como 10 insinuamos ya en el texto de nues

tro estudio, es eornpleramente dietiuto: segun 10 cornprueban estas N(,TAH, se ball

publicado en Chile desde 19W haata la fecha, unas lIesenta informaciones (.)
algunas de elias bastante completas-acerca de la tecnica y de la economia del

procedimiento HAHER, asi como de los medios de invesrigacion cientiticay potencia
financiera de la gran firma eornercial promotora de Is industria del amoniaeo

sintetico.

Compruebase especialmente que, desde prlneipios de HJl4, el Gobierno de

Cbile, "I Consejo salitrero y 10" produetores de salitre estaban informados acerca

del exito lodostrlal defioltlvo de ese procedimiento pOl' comurilcacioues

que fueron oportunamente publlcudas.
Sin embargo, He dejara todavia comprobado que un ano despues, en Junio de

1915, un miembro del citado Couse]o y Presidente de la mayor Empresa Salitrera
hacia publico poria prensa su -deaconoctmtento- de esas Intormaeionea, reela
mando «cifras y estudtos- que exist ian en publicaclones oticiales desde un ano

atras,

Analoga actitud ba observado posteriormente un articulista que se ba espe
cializado en escrttoa de caracter -Salitrero-, repitiendo, cada vez que bacia refe

rencia al procedimiento HABEK, que «todos los datos publicados al respecto Bon

simples congeturaa- y «secretes de Estado s, y omltleodo esmeradameote,
al cltar antecedeotes y doeumeotos, aquellos que eonteuiau ellOIl

daioll que el daba como no-exilltelltes,

Hemos creido pOI' esto llegudo el momento de presentar a nuestros colegas
del Instituto de Ingenieros, de 18 Soeiedad de Mineria y de los eirculos industria
les y salitreros, un «compendio eomprensivo- de todas las informaciones opor
tuoameute publlcadas en Chile sobre el proeedirniento HABER. Para alcan

Z'U' este objeto, hemos recur rido a extractos que hemos reducido en 10. posible, pe-

(* f De eatas 60 pablicacienes heehae en Chile, Ic'.lo 1ft mitad 80n reSf'naR debi las a auto

res uacionales y Js otra mttad, tradnceiones de 10 publicado ell Revistas Europeas, Norte
americanas y de los inforrnee del Cnmite Salitrero y sus delegados. Para evitar tcde ambigtie
dad, el autor previene qUf'i, dado el objeto de 68to8 extractos, ee ha abetenide de enmendar 0

eorregir estes teadueeicues ann cU811do a su juieio DO calzaren con el original, a no ser por media
de uotas AI pie, como 1& presente.
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1'0 cuyo agregado ba resultado mas voluminoso de 10 que habrlamos dcseado. Nos
bemos cenido a hacer resaltar principalmente estos euatro puutos:

1.0 Que se ha dado a la tecnolcgia del proceiimiento Haber, rant. por el in.
ventor como por la compania .Badische., una publicidad tan intensiva como la
de otros procedimientos tecnicos;

2.0 Que desde que a tines de 1911, retrocedio la •Badisehes la mayor parte de
sus intereses en las empresas Noruegas de azoe, las autoridades mas eompetentes
tuvieron por seguro el exito del nuevo procedimiento al que consagraba esa em

presa BU8 inmensas Iuerzus finaneieras;
3." Que despues que en Mayo de 1914 deelaro el Dr. HARER, en una reunion

publica, veneidas todas las dificultades, y que la eBadtsches Iormo con otras d08

empresas un consoreio basado ell un aumento lnterno de capital para explotar
el invento, ninguna persona bien informada podia Iicita ni razonablemente poner
en duda el earaeter remuneratlvo del nuevo procedimiento para la sintesis in

dustrial del amoniaco;
4.° Pot fin, que coneurren las autoridades mejor preparadas para obtener in

formaciones mas directas, r-ompletas y comprobadua, en estimar qu .. el amonla

eo Haber es 0110 de 10" eompetldore" potelleiale" ma8 temlble8 del

Malitre de {,hlle.
Consideramoe que toda illlsi'\11 a est.. respecto no puede ser eino perjudicial

a nuestro interes salitrero y detrimental pam la mejor orientacion de nuestra Po

Iitiea Salitrera,

De alli nuestros esfuerzos para disiparla,

*
* *

190o.-DfAZ ()S�A. t"11 cRf)f.. f),)(' Fomento Fcbrii», (Diefembre], pp.76t-H Y en .eire. As.

Sal., mlm. 41. p. l;)M. En una eorrespondencia enviada desde Nancy, eete inge
niero enuncia eomo posible 1& fabrics 'ion industrial del amoniaeo siotetico,
spgu.n los eetudioe de HABBR, llegando a prever que las divenas Induetriae de 1&

(';'t.namida, de la liq o('fa 'cion de gases y del amoniaco sintetien, cnaeidas qnizas
para destruirse mutuamente, se ayudarian eprceechendo esta situaeidn para
arruinar nuestra tloreelente inuuetria aalitrera•. (Sf.•Eu. Ind. Az.• , p. 211.

1910. -M.ol·RauHls, (Dr. 1..111s E), en E' Mercurio. de Valpara{bQ, (li'eb·r. 14, I!JI0), sin refe

rirae expresamente a los trab�jos de HABBR, haee advertencies previeoras res

peeto a la eompeteucie eventual que se prepara a baeerle al salitre la .Badische

Auilin und Sodafabrik•. Deelere qUE' an esa fecha (19l0). esa compaiiia eno es

un pebgro como competidoe cornercial; perc puede alglin dia IIpgar a serlo ...

quP, por los nuevoe trabajos que esta hacienda y por la fe eon que ee han pueeto
a la obra sus Intciederee, es de tamer que muy pronto llegue a eer un eompetidor
temible, al cnal quizall no pcdremoe alcanzar noactreae ,

19iO.-(Editoria1l, .(,h,mirnl Trade Journal., (Abril 16, l�lIll, haee una re.ena d. 1..

experimentoe de Haber, extractada del ..Zp.it. f. Efektr.�, de A.bril ].0. Tradue-
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ClOD publieeda en .('ire. As. Sal., Dum. 52, p. 21H, de donde extraetamos:

«Tomando en cuenta las personas en cuyae manos 88 encueotra ahora el proce
dlmiento, pcdemos espersr pronto una scluctdu de 6SLaJ cuestiones. Ej eettefae
tcrio peosar que si eate tiltirno procedimiento para la fijaeidn del 8.Z0E'l atmos

ferico tiene exito, sa HevaTR a efecto en este psi" {Iuglaterra} y no 8610 en la

proximidad de grandes cafdas de agua•.

Termina hacienda presentir que la eBadieches ae destntereeara del euitra

to silltetico., a pessr de la eeantidad inrnensa de dinero tIue 88 dice ha gsetedo
en Noruf"ga durante el ultimo 0 108 dos iihimoa flllOS •.

IBIO.--(}uzuAN, AbrahHrYI, en eEl Merrurio .. , de ValparaISO, de Septiembre 11, 1910. (coeres
poudencia fechnda en Karlsruhe, Julio 15}, resefla una eooferenci.a reciente del

profeeor HABBR, de quien era alumno, eobre su proeedimiento. Teemina ase:

cltealizftda eon todo exito la parte que eorresponde al laboratorio, no tardara

macho en instalarse 1& fH.briea que aproveehe Industrialmente estA nueva vic

toria del estudio y de la te.cniCII •. (Repr. en ceire. As. Sal" Dum. 53,
pp. 1268).

1910.-Dju ()K"'A, profesor, en el cBoletln dp, la StJciedfld ..I..Vacional de Miner'"., del Octu

bre-Neviembre, 1910, pp. 41H 2ti, repro ell eire. As. ssr«, Dum. 55, pop. 315J Ih.
(Cf. cEv. Ind. Az ... , pp. 219 to), eseribe, III tratar de «Sales Amoniacales.:

cEI acontecimieuto mas interesante ... eeeeeido durante el atio 1910, ha

sido, sin duda, la sfotesis industrial del amoniaeo .•• Haber y le Rossignol ban
logrado obtener un rendimieoto industrial, y el proeedimiento inventado por
ellos, ha entrado ya en la experimentacidn semi-Industrial. .• y Ia aplicacion
praetice; 18 eBedi ..che .. ee ha beebe duefia de las patentee y eonetruye una insta

laeldn de prueha... la aplicacioD practica de este nuevo procedimientG
cau.,ara Dlodificaciones econoolica�, hoy dfa hupestblee de preaosticar s.

191(\.-FLu8IN, en fill cEflgf'ai, .. (Jultc 29). dice en au informe de fines de 191)9 (trad. en
»Clrc. A..,. Sal ... N.o oS, p. 14R) 'Iue erecientemente Haber acebe de descubrir

Ia aeeidn catalieadora del 6xido de titauio sobre una mescle comprtmida de 'zoe

e hidrogenc y echar, pesiblemente, las bases tedricas de un proe.edimieuto in

dustrial de la slntesis del amoniaco•. (Cf. Ev. Ind. Az., pp. Lfl-21�).

IHIO.-MAIZtERIlIS, en el cEngrais:t (Julio 15). trad, en ..Cire. As. Sal.• N.o 53, pp. 149'51,
da uua deecrfpcidn bnstante complete de los experimentcs de Haber, que termi
na RsI:

«Tales son las bases y reacelonee de un proeedimiento que, ei resulta indus

trialmefite eecncmico, esta llamade a revelueicnar la fabricaci6n de sbcuoe qui
micos azoados conocidos basta Ia Ieebas.

19.1.1.- GBADBlIIWITZ, en el cEngine�ring and Mining Journal, de Nueva York, entra en

algunos detalles de 10& resultados obtenidos por Haber. Repr. en cChem. Tr. Jl.•

de Sept. 24 de 1910 y trad. en cCire. A•. Sal.• N.• M, pp. 9�.

1911.-(Editorial) EI cEngrais. de Odubre14 191 ',trad. eo cCire. A•. Sal.• N.· M pp.99.
100, anuncia que cIa Badisehe estlldia en este momento en grande eseala el pro-
eedimiento de los setiores Haber y Ie IWlsignol ....

(Contilluard)




