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I£LEAZAR L�ZAE1'A A.

EI Ingeniero de Artes y Manutacturaa, senor Fleury, qUE' acaba de visitar

estos importantes trnbajos, hace una relaeion muy completa de ellos en 103 nume

ros antes citados del Genie Cin/.

Nueva York, que en 1810 no tenia sino 100,000 habitnntes, cuenta hoy con

:>,000.000. A conseeuencia de este aumento tan considerable en la poblacion ha

sido necesario ir ensanchando continuamente la provision de agua potable. Desde
1834 se empezaron Ii cjecutar trabajos en el valle del Croton, aHuente del Hudson

para formal' emhalses artifleiales, los que fueron mejorados sucesivamente en 1850'
1885, 1"90 Y hasta 1!l06, fecha en que se termiuo el nuevo gran tranque d�
Croton.

Pero antes que este tranque estuviera terminado, la Municipalidad de Nueva

York se preoeupo del porvenir; en efecto, desde 1!!()3 nombro una comisi6n en

cargada, entre otras cosas, de buscar las cuencas capaces de Ratixfacer a la» necesi-
<lad.. ("tura. de la ciudad. •

De aqui resulto el proyecto "Catskill>, que eonsistla en embalsar las aguas
del rio Esopus formando los tranques de Asbokan, 132 kms. al norte de Nueva

York. EI lago lleno tend ria una superlicie de :n km." y la hoya hidrografica que
10 surte, 600 km".

Para formal' el embalse se ban cons�ruido una aerie de tranques, de los cua

les el principal es el de Olive Bridge Dam, euya parte central unicamente es de

albanileria de concreto.

Diques m�."tos.-Estos tranques han sido hechos con tierra pisoneada con ci'

lindros y vapor, por capas borizontales a ambos lados del muro central de eon

creto (fig. 1). La fundaci6n de este muro baj6 basta el suelo firme y su cresta 80

brepasa el nivel de aguas altas.

En Is construcci6n se comenz6 pOI' retirar en toda la superficie de Is base
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del dique todo el suelo vegetal. Despues, segun el eje, se hizo una exeavacion ver

tical basta In roea, en la que se fundo el muro central.

Este muro tiene 3 m. de espeeor en la base y 1.20 m. en su coronamientc-
4" -_
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Fit;, l.-SeceilJII tipo de los rliqueR mixtos.

Be elevaba por trozos de 1.80 m. de altura y 45 m. de largo en un periodo de 8

horas de trabajo. EI espacio vacio que quedaba entre el muro terminado y las pa
redes de la excavacion, era rellenado con arcilla, pisoneada hasta la superficie pri
mitiva del terreno. En seguida, a Ull lado y otro del muro, S'", extendia la tierra

pOI' capas de 18 e/m por el lado del embalse y de 25 elm por el otro lado. Las ca

pas eran despues pisoneadas con cilindro a vapor, reduciendo su espesor respeeti
vamente a 10 y 15 c/m.

La pendiente dada a los taludes ba sido de 1 pOI' 2 a 1 por 2.5; bajo la su

perticie del agua, el talud va protejido pOI' un empedrado grosero y hacia arriba

con plantaciones.
Para el transporte de los desmontes, bechos con excavadoras, se servian de

un cable aereo. que iba segun el eje de las excavaciones. Este mismo cable aereo

servia despues para lIevar el concreto, La tierra para el tranque era proporciona
da pOI' una pala a vapor que cargaba wagonesde 4 m'. Con un tren de 10 carros

arrastrados pOI' una locomotora de 15 a 20 toneladas y unos 40 hombres, se podia
contar con un avance medic de 1,000 m.- de terraplen por dia.

T�aflque de Olioe Bridge. -Su largo total es de 1,600 m., de los cuales solo la

parte central de 300 m. es de albaflileri" macisa. Las partes laterales son analogas
a la de los diques mixtos y tienen un cubo de .2,000.000 de mS de tierra.

La parte central (fig. 2) tiene una altura rnaxirna de 76.65 m.; el espesor
en la base es de 58 m. y en el coronamiento de 8 m.

Cuaudo se ejecutan raptdamente grandes masas de nlbanileria de concreto,
Be producen en la masa variaciones considerables de temperatura. Las dilataeio

nes y contracciones que de ahi resultan aearrean rasgadnraa Es para evitar este

inconveniente que se tuvo cuidado de reservar en el tranque de Olive Bridge, ..

una distancia de 27 m. unas de otras, [unturas de dilataci6n. Estas junturas, cuyas
faces son en escalones y establecidas de bloques artificiales, dividen la albaflileria

en secciones.

Esta division en secciones permite levantar una porciou de albanllertas mas

que las vecinas,
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Los paramentos ell escalones ejecutados COil bloques artitieiales van eubier
tos de una capa de alquitran de hulla, destinada a impedir la adherencia con la
albanilerla de concreto de Ia secci6n vecina. Cada juntura va provista de un pozo
de inspeccion colocado cerca del paramento de aguas arriba de la juntura.

Cuando las variaciones de temperatura se han vuelto normales en la masa,
se impide el paso del agua por dispositivos que se maniobran desde los pozos de

inspecci6n.
Los di versos pozos de inspeccion vall reuuldos por dos guleriaa ell todo el

largo del tranque.
Entre los pozos de lnspeccion e igualrnente a ·t�() III. del paramento de aguas
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(o'u•. �.-Corte trlLn!lve� de I. peree de albaliil<:ri" .lel tl"lluque de .\,dwk.u.

arriba, se han establecido pozos de 0.40 m. de diametro, distantes 3.65 m., desti

nados a drenar las aguas de infiltraci6n y a conducirlas a la galerla inferior.

Lo mismo que las junturas de dilataci6n, los paramentos del tranque han

sido ejecutados con bloques artlficialea por no disponerse de canteras con piedra
eonvenlente.

EI vohlmen total de albaliilerla de bloques empleado fue de 42,800 m.' y de

326,000 m.· de albanilerla de mampuestos.
Para el transporte de los materiales se utilizaban cuatro transportadores

aerecs sistema Lidgerwood.
Todas las albanilerlas, esto es eerea de 37U,000 m.", fueron ejeeutados en 27

meses.
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EI eertedero de descarga tiene 300 m. de longitud y ha sido ejecutado com

pletamente de albanileria,
Las tomas de agua con sus valvulae han sido establecidas en un grueso rna

cizo de concreto a traves de uno de los diques mixtos.
A.cu.ducto de Catskill. - Las aguas embalaadaa en Ashokan son conducidas por

el acueducto de Catskill.
Eete acueducto, todo cerrado, tiene en seeeien corriente la de la fig. 3; pero

un 19 % de su longitud se encuentra en tuneles bajo presion (Og. 4). 7 "/0 en sito
nes de palastro de acero (fig. [») y If> % en nineles a nivel libre (Og. 6).
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FIG.,1. - Seccion vu lIiut'1

bajo prcl'lit'n.
FIt;. 5·-I·QC""e,, de

1',,14;;11"0.
•

Fu:. li.--:;eceioll un Inne!
a uivel Hbre,

Para au trazado ba habido varios fluntos intermedios obligados, como ser el
embalse de Kensico, que debe servir de acumulador de aguas y el paso bajo el

Hudson, en un punto que se ha considerado favorable, bajo el punto de vista gee
logleo.

Para el atravieso de grandes depresiones se ha recurrido generalmente a tu
neles 0 sifones abiertos en la roca, reservandose el siton de palastro de acero para
el paso de las depresiones de mellor importancia.

Los trinel.. bajo presion 0 sifones son geueralmente constituidos por dos po
zos verticales reunidos por una rama horizontal; Otl'08 pozos intermedios han ser

vido para activar los trabajos. Ademlts a 30 m. del eje en su medio se encuenrran

pozos de drenaje que servlran para vaciar el sifoll, Iirnpiarlo, inspeccionarlo y
repararlo. Van comunicados COil el sifon por una galeria horizontal cerrada en 8U

parte media con una puerta de bronce.
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Entre todos 108 silones del acueducto, el mas profundo es el que atravlesa

subterraneamente el HNd.on a 335 m. de profundidad.
Este rio presentaba un obstaeulo muy serio a causa de su largo y de su pro

tnndidad y sobre todo de la naturaleza de su lecbo, que puede decirse es de fango
indetlnido.

Cuatro solueiones se propusieron para el paso de este 1'10:
1.0 Un puente acueducto;
2.° Una serie de eanerlas de 8CAro colocadas en el fonda del rio;
3.° UII timel blindado abierto por medio del aire comprimido a 30 m. bajo el

agua;y
4.° Un sifon abierto en la roea salida, a una profundidad suficiente para que

quedara seco.

Esta uitima solucion Iue adoptada como la mas eeonomiea y mas durable, a

eondlcion de basarse en un estudio geologico serlo,

Soudajes becbos primero sobre una serie de puntos, fueron en seguida eon

centrados en el lugar denominado Storrnking, en donde la pasada se prescntaba
mas favorable. Por muy cercanos que se hieieran los sondajes verticales, dejaban

duda de la posibilidad de exisnr entre ellos flsuras verticales en la roca. Y por eso

Be bicieron tambien sondajes inclinados, que se cruzaban bajo ellecho del rio (t1.
gura 7),

FIG. 7.-Sold"jt'8 heeho« bejo el Hudaou y perfil
del siron que atrllvies& et rio.

Se coloce la rama horizontal del siro" a 335 m. de profundidad, con la certi

dumbre de tener como mlnimo 60 m. de roea sollda por eneirna del lund.

Bajo ellago de Croton se estableeio tambleu un siron de �05 RI. de largo ya
105 m. bajo el nivel de sus aguas.

Sifones de acero se han eatablecido catorce a traves de diversos valles.

Para escurrir el 1.895.000 ,"3• diarios, que proporcionaran los tranques de

A8bokan, se neceeitartan tres conductos como el de la fig. 5, pero esa eantidad de

agua 110 se necesitara en muchcs alios y pOI' eso provisortamente se ba colocado
un solo conducto.

Estas eanertas son conatituldaa por palastro de acero y protegidas exterior
mente por un reveetlmlento de 15 elm de espesor, de concreto de 1 de cemento,
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por 3 de arena y 6 de cascaio, e interiormente por un enlueido de a I" menos

5 elm de mortero de cemento.

Las eanertas se expedian por trozos de f> m. de largo. Se tomaba gran cui

dado para evitar la oxidaeion de 108 palastros, A este respecto, despues de encor

varlos al radio deseado, era'.' sumergtdos durante If> minutos en un bano de aetdo

sulfurieo caliente diluldo para quitarles todo vestigio de oxidacion que quedara de

la Iabrieacion; se hacla entonces la remachadura, despues se Ie daba una mano

de leehada de cal destinada a impedir la oxidaelon hasta el momento de su co'

lccacion.
Una vez remachadas sobre el terreno las diversas secciones de la caneria,

se la llenaba de agua para asegurarse de au impermeabilidad. En seguida, dejan
dola siempre Ilena de agua a la presion de servicio, a fin de conservar exacta

mente su forma definitiva, se ejecutaba el revestimiento exterior de concreto. Solo

una vez que este hubiera fraguado, se vaciaba el agua y se colocaba el estuco

interior.

Procediendo de otro modo, se habrfa podido temer que al poner el siron bajo
presion, se hubieran producido rasgaduras en el revestimiento exterior: la dife

ferencia de aplastarniento entre la seccion de la eanerla vacia y de la canerfa bajo
presion era, en etecto, considerable y podia aleanzar If> centtmetros,

Tunelos a 'IIi�ellibre.-EI mas largo que ahl se eneuentra tiene 3,800 m. y
8U seecion es la de la (fig. 6).

EI concreto empleado aqui para el revestimiento es menos rico 1-3·f> en lu

gar de 1-24.

Constrnccio'llos anexas.-EI embalse de Kensico es un reservorio acumulador,
distante 40 kms. de Nueva YOlk. Sera alimentado por nguas del aeue tucto de Cats

kill, pero su capacidad de If>() millones de metros cubicos, Ie perrnite abastecer

por si mismo, durante varias semanas a Nueva YOlk.

EI tranque de Kensico, actunlmente en construcclon, tendra una secclon ana

loga a la de la parte central del tranque de Olive Bridge; su altura a partir de las

fundaciones sera de 91 m. y su largo de f,48 m\
Existe ademAs el reservario de Hill View al llezar a Nueva York, que es un

reservorio amortizador destinado a compensar las variacioues bruseas de consume.

Estado de aMnce de lOR trobajos.:«Ya en Abril ultimo, los trahajos se encon

traban Ian avanzados, que era posible en pocos meses distribuir el ngua en Nueva

York.

De los sifones solo faltaba por terminar el de Hudson.

A principios de 191f> se diatribuiran en Nueva York lao aguas de los montes

Catskill.




