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I 

Existe un progre5o indu~trial reali:mblc en Chile, c¡ue no nos parece mui difícil qne 
se lleve a cabo en época cercana, por mas c¡ue el no aprovecharlo desde hoi mismo no 
tenga otra esplicacion sino que la que un cierto escri tor frnnces ha llamado neofobia. Los 
elementos de este progreso son mas o móuos conocidos por lor:los, ya en una o varias de 
sus múltiples aplicaciones, i nuestro objeto en el present.e a rtículc> es reunir esos datos 
diseminados con el propósito de despertar, si es posible, el in teres que puede merecer 
todo lo que signifique adelanto i prosperidad para el pail'> i tal vez fuente de riqueza para 
aquellos que pudieran llevarlo a la práctica: me refiero a la fabricacion del carburo de, 
calcio, sus aplicaciones i usos industriales. 

No puede desde luego entrar en nuestro cálculo llegar a detallar la mejor localidad 
a que es aplicable el progreso que indicamos; M.stenos, ~in cmbago, formular que la in
du8tria en referencia tiene su car!lcterística en el aprovechamiento de una fuerza motriz 
barata, i fuente de mayor consumo en las pequeitas poblaciones, como luego lo indica 

remos. 
Es tamos casi seguros que por ahora se llamaní. a est e artículo, fn.ntas ía o ensueño 

indntrial, pero, como lo esperamos, el tiempo le dar:í. cierta consistencia, i si no la adquie
re será porque, como en otros casos, un progreso 'lueda sin aplicacion por otro sup~rior. 

11 

El carburo de calcio es un compuesto no sat.u.-ado, descubierto por E. Dai'Y en 1836, 
Hasta hace pocos afíos este cuerpo no se obtcnia sino mui difícilmente i por sus p·repa_r¡i

ciones laboriosas, no era considerado sino como Ull>\ curiosidad de laboratorio; diferentes 
medios de preparacion habian sido propuestos, pero ninguna de esas tentativas daban 
márjen para asegurar su utilizacion industrial.· No fué sino hasta 1894, cuando ~1. Mois-
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san i l\1. Bullier, imaj inaron aparatos susceptibles de producir t emperaturas bastante 

elevadas, que permitiendo fundir h\ cal en presencia del carbon, obtienen:con una mezcla 

en cierta proporcion un carburo bien definido, puro i crista lizado, llegando con esto a la 

solucion de obtenerlo práctica e industria lmente. 

E ste cuerpo, carburo de calcio, t ratado por e l agua, es el que desarrolla por su con· 

tacto el gas lla mado acetileno. 

Prácticamente, un kilógramo de carburo de calcio se combina con 562 g ramos d e 

agua, para producir 115 g ramos de cal hidratada i 406 gramos de acetileno, que corres· 

ponde a 340 litros de gas; pero e l carburo de calcio del comercio es impuro i, en realidad 

no da allá mas de 280 a 3 1 O litros de gas por kilo. 

El gas acetileno es caracterizado por las dos propiedades siguientes: !.a quemarse 

con una llama mui brillante i z.a fvrm >H' mezclas detonante~. El g nm poder luminoso le 

proviene, en primer lugar, de s u fuerte proporcion de carburo: 92.3%, i en seguida por 

su elevada temperatura de combustion . 

Si comparamos con el gas de hulla , se encuentra que una tonelada de ésta produce 

280 m8 de gas, que quemados en un quemador Bengel, encierran 2,800 carcels-hora; en 

cambio, una tonelada de carburo de calcio, produciendo 280 m " de gas acetileno, produ

ciriÍ. 40,000 carcels-hora, ya que el acetileno produce de 15 a 17 veces mas luz que el gas 

comun: de esto se deduce que una tonelada de carburo, equivale al punto de vista lumi

noso, a 15 toneladas de hulla. El precio de este a.lumbmdo dependerá únicamente del 

precio de venta del carburo, el cual es funcion de la fuerza motriz. 

El consumo de acetileno es a l rededor de ! de li t ro por bujía i por hora. 

En j eneral, un horno eléctri co para la fabricacion del carburo de calcio se compone 

de nn hogar de ladrillos, con compart imentos divididos por puer·tas de fundicion i chime 

neas para la salida de los productos de la combnstion; el fondo del horno puede ser for

mado por una placa, tambien de fundicion, rccubicta por una capa de carbon; e~ta placa 

forma uno de los e lectrodos, formando el otro un haz de carbones. 

La mezcla de coke pulverizado i de cal en polvo se coloca en e l espacio libre, entr·e 

el haz de carbones i las paredes del crisol. Lanzada la corriente, e l arco se establece entre 

los dos electrodos i s u calor produce la fus ion de la mezcla que los rodea; a l fin de hl 

fusion, que dura de t res a cinco horas, se detiene la corriente i se deja enfriar la masa 

durante una hora, procediéndose en seguida a h\ dcsr.;\rga del horno. El resul tado de la 

opcracion es un producLo que se compone: l .O de una masa de carburo de calcio i 2.0 

de una. mezcla de cal i coke que lo rodea, que estando libre de humedad se destina a la 

carga d e la operacion s iguiente. 

Cada Cf\rbon puede servir para una prodnccion de 2 1 toneladas de carburo de calcio. 

111 

Indicaremos como primera aplicacion, la. que ofrece el acetileno como fuerza motriz 

i ésta empleada en los automóviles. Hoi por hoi, para nosotros, e l automóvi l es casi solo 

un articulo de lujo, s in q ue nos preocuparnos de la gran a.plicacion que éstos nos pueden 
dar como carro de tra.'lporte; sin embargo, no nos tacharán de exa;jerados si consideramos 
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que el acetileno quizas resuelve para nosotros el pl'Oblcma del automovilismo. Pam esta 

apreciacion, sí rvanos de base la comparacion que de éste pode mo!'l hacer con l• lS servidos 

por acumu ladores e léctricos o bicu por petróleo 

El pa rangon con el último, desde luego, es inadmisible, porque supuesta la fa.brica

cion del carburo en el pais, su costo seria evide ntemente mas b~jo que aquel del petróleo, 

ya que el consumo de este arLículo, aumentado dia por dia coo sus múlti ples aplicaciones i 

avara la natumlezn. en su produccion, resul ta el hecho poco probable de llegar a obtener 

lo 11. mas bajo pr0cio del de hoi dia; en cambio, s i pam tener mas carburo se pone como 

única subjecion el que aumente su fa bricacion, éstn. s in duda se producin~ con las nuevas 

hl.bricm; que d ia a dia ~;e establezc:\n, como ~;e compmeba en I tn.l ia, Francia, Espa.iia, etc. 

Comparando ahom los automóviles de acetileno i eléctricos, resul ta, no hai duda, In. 

ventaja para estos último>;; pero esta ventaj:\ apn.rente no cuadra bien en Chile, donde 

no es fácil prever se encuent.re en cada rejion, servida por automóviles, una estacion ccn

tl'l\1 eléctrica que abaste?.ca a aquéllos. iQué ventajas obtendríamos pues entónces de 

éstos si no :;e cuenta de antemano con una central de abastec imiento? 

La compai1ía J c N u e va York, 4 u e se titula La Auto·Acetylcne, despues de dos alios 

de ensayos, de modificaciones i pe rfeccionamientos en los mecanismos de automóvi les, 

h1~ conseguido contar con un t~po de éstos que responde a las necesidades del caso. El 

objeto especial de esta conrpañía ha sido construir carros de carga i grandes vehículos, i 

los ensayos hechos han resultado corresponder con la idea propuesta. La máquina tiene 

fuer:m suficiente para subir todas las pendienLes usuales, a una velocidad conveniente 

para el caso; el motor funciona tan sin ruido como uno eléctrico; no ha i olor ni pe ligro de 

esplosion i de un manejo al a lcance del mas medianamente intelijentc. 

Los automóvi lei! con motores de gasol ina, i esto m:~s de alguno d e nosotros ha tenido 

oportunirlarl de verificarlo, ofrecen el inconveniente de que e l olor de ésta penetra por 

todas partes del carruaje, porque no ha i j unta ni válvula bastante :~:justada que lo evite; 
este inconvenicnLe se considem salvado por a uto-ncetylcne, puc>; no ha i olor a lguno ftU e 

C!<Cape al mecanismo. 

Es ~cns iblc que l1\ rev ista Nngince?-ing .!otw1utl, de la cual ~e LorYil\ ' estn rlescr ip· 

cion, se:t mui incompleta en su informe, desde e l momento que no da dato nlg uno del 

gasto del ucelileno que orijina para un Lrabajo dado. Pero el hecho de que e n el pais de 

l;\ gasol inn i donde ésta tiene su mín imum de valor, se piense esplotar vehículos con mo

tores de aceti leno, es un factor digno de fijar la atencion, pues parece tan disparatado en 

los Estados Unirlos separar·sc de los motores de petróleo como pretender adoptar estos 

ú lti mos en Chile, conocido el alto precio de este artículo. 
Se deduce, pues, que si se ha llegado a un motor de aceti leno prácti co pa.m autom.\. 

viles g rn.ndes, de fijo tendnt aplicaciones pam otros muchos i se presenta por de pronto 

oLrn gran industria naciona l ft Ue fundar, como seria la construccion de motores, al mismo 

Liernpo que se multiplicarian las fiibricas de carburo de cnlcio. Pero en In indiferenéia 

musulmana con que se miran aqu( este jéncro de ,cuestiones, pu.8m'I.Ín muchos niios tÍntes 

de que produzca sus frutos, el hecho de haberse encontrado el auLomóvil de carga con 

motor de acetileno. 
~o queriendo a largar mas estas lij erns iden¡;, no entraremos en mas detal les sobre 
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las pruebas a que :;u hau :;utncLiJu en d i:sLi uta.:; partes, i pur rept:Lidos ensayos, los mo.to· 

res de acetileno; bú.stonos decir que toJos concucrd<~ll eu la prunta i fácil marcha n\.pirla 
que de ~ll os se pueden obtener, su rognl:widad, segu ridad i silencioso funcionamien to. 
Nos abstendremos de ciar datos sobre el consumo de carburo, pero aun cuando hoi dia 

11. los precios de este producto sm ia de marcha rara, queda la c~pcranza que se abarate 

para el porvenir. 
En Chil~ , repetimos, donde no hai probabilidades de ut ilizar los motore~ de petróleo 

a precio mzonablc, ni electricidad, etc., parece lójico espcmr del acetileno el triunfo del 

automovilismo, siem pre que pudie ra couLar:;c cou una lii.brica nacional. 

1 \' 

Muchos han sido hasta hoi los que se han dedicado al estudio práctico de la calefac. 
cion por el gas acetileno; d iscutida la cue:;tion en su aspecto técnico i compatado 

con el ga.s de hulla, se llega a la concl usion, fácil de prever, de que su re:;ultado es una 
mera cuestion de precio relativo de estos gases. No es d ifícil , pues, pensar t1uc pudiendo 

normalizarse el precio del carburo, dentro de ciertos lí u~ites, resulta que no será cuestion 

completamente perdida para el por venir q ue se emplee el acetileno en la calefaccion 

V 

Donde eucontn.unos e l carburo de Cilicio, jugando, a nuestro juicio, e l g ran papel de l 

porvenir i quizas competidor con el gas comun o por lo ménos hermanándoRe con éste, 

es en su aplicacion para el alumbmdo, ya solo, ya en combinaci(Jn con el gas de hulla. 
Bajo esta primera fit:r., lo vemos aplicado en los ca<;os de alu mbrado de ed ificios a islados i 

talleres, aldeas o villas, no demasiado pobladas, en los ferrocarriles, lámparas de minas, 

etc., cte. 
No deja de ser in teresante hacer notar que .:asi todas las naciones europeas usan en 

sus pequeñas poblaciones el acetileno como gas de a lumbmdo. Así se encuentra, por 

ej emplo, Alemania, en que ella sola cuenta con mas de 30 ci udades que tienen este ser
vicio; en Hungría. se tiene, entre otras, la ciudad de Mesvtur, q ue cuenta con una pobla
cion de 25,000 habitantes; citaremo5, por último, ta.mbien la Italia, que ha sido uno de 

los pllise>~ donde el acetileno ha. sido acqptado preferentemente i tni\S pronto que en otms 

naciones. 
Estudiando estn. cuestion en Chile i sin divag.w mucho, salta a la vista lo que tene

mos i lo que se porlria hacer con el acetileno. 'l'orloR 9<~bcmos que tah•ez la mitad de 
nncstras poblaciones no gozan todavía del a lumbrado de gas, ni mucho ménoR del eléctrico 

i qué tic aitos no tendn\n totlavia r¡ue pasar para que se reaccione con el pésimo sistema 
a que est.ti.n sujetas hoi dia: me refiero al empleo que se hRcc de la pat-afina. Error seria 

creer que este Hcrvicio consigue economías, i por e l contrario se puede decir que se tiene 

un alumbrado caro i malo: cam por cuanto e:~ un elemento que tenemos qu e importar i 
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suj~to, por t anto, a In:; eondiciones que la demn,nda. del a rtículo obl igan, i malo porque no 
hai medios de haced n mejor. 

S i comparado a hora el a lumbrado de para fina con e l acetileno, se consiguen econo

mías en favor del últiuw, au n teniendo que traer el carburo, con cutiuta mayor razon no 

podemos prever c¡ue lo seria fabric1índolu en el país. 

Es a:,Í como cncontranws e n l?ranci:~. pur ejemplo, sociedades como e La U rbaine», 

establecida con ~.úOIJ,IJIJII de fra ncos, Lkdicada a cstaulecer· pur cou trutos de :w o mas 

aiws, el :d urubradu por· el ao;cLilcrw ~.: n las pec¡ ucnas poblaciones, a l:w cuales no se puede 

llevar ni una insLalaeiun elécLri,;a n i una fiíbriea de gas; i es ta Curnp•~ r11a, cun ese e norme 

cnpital, reparte, si n embargo, dividendos del I U ~é . 

Cómo esp!ica.r ahom de que en e ·os cen tro~ europeos se preste tanta atencion a 

este medio de alurnurado, :dli donde se enr:th'rr t rau t:w distribuidas las centrales eléctri

cas, allí donfle el gas r11 iSnrn .~e t iene tan repr\I'Lirlo con g randes f;\b ricas i de donde parece 

esclrrido de hcchn c ualquier ••t.ru alu rrr bmdo, por las li~cilicbdes ()e derivacion que las 

mis m~ f1íbricas e.x isten tes pod rian hace r allí Jomle hace lid ta, s ino en el hecho de la eco

nomía i buen ncgoeio c¡nc el acet ileno repo rt:~. Aquí, pues, con mayores bases de esplota

cion, con menores peligros de competencia, no es aventurado ni exa.jerndo suponer el buen 

resultado a que se llegaría. 

Quó de desear ser·ia pues ent<inces que los hombres dirijentes del país se dieran 

cuenta eJe que el acetileno barato rc prcscutarit\ para Chile lo que los pozos de petróleo 

pam los Es tados Unidos. 

Ya que nos hemos estado e n el presente e,i cmplo refiriendo a Francin., pa rece opor· 

t uno seitala r la prodnecion en aquel pais de l carburo de calcio, c¡ne es a l rededor d e 25 

mi l toneladas, d e las cuales l 1J,000 se destinan ;d consumo particular, fincas de campo, 

eL<'.; 1,000 se su ponen consnm idas en luz para. b.icicletas i automóvi les, 8,000 en espor

tacion, i las reslx\n tes cons r11ne el alurrrbmdo de poblaciones. 

Si a mpliando mas abarcamos la prodnccion de toda la Europa, nos .,irve el dato su

ministrado por La Zei.st. ch1·ifl f'i¿,. b'lel•t1'ochemie, que indica que la produccion del 

carburo en el afío de 1901 se elevó a 70,UOO toneladns. 

Son interesantes, por lo demas, las conclusiones a que llega el periódico &.ludido con 

respecto a l reparto de esta produccion ; hace, al e fecto, notar que h\ mayor parte de las 

fílbricas productoras disponen de fue r:r.a motriz hidnl.ulica, i como caso t ípico el que ciertos 

p;tises mui industriales, pero e n los cuales las caid;~ de agua son escasas, poseen pocas 

fábricas de esta especie; así, I nglaterra, no prod uce anualmente mas de 2 a 3,000 tonela 

da.", ig ual causa obliga a Alemania a limitar su prod nccion al escaso núm ero de 4,000 
tnrr<'lacla;:, ntiliz;\ndose :\IIÍ, cas i como t'rnico elemento motriz, el gas de los altos horno!'. 

Ln anteriormente e~puesto, aunque conci;;u, nos conduce ya, s in emba rgo, a lo que 

nos habíamos propuesto dar n conocer: que entre nosotros, pudiendo contar con la fu erza. 

muL r'tz barata aprovechable de las inlin itru; caídas de agua; con un campo bru;tante esten

so de consumu para el carburo, ya de instalaciune~ ai~lada~ i de las innumerables pobla 

ciones ·~ que á ntes hemos hecho referencia; contando, por fin, con las materias primas 

fl <' nt.ro del pais se podria prnvcr pro!'>peridad i l'legurn ex is te ncia de una industria como 

la. qu() ind icamos. A pesar de contar con estos elementos, que dan una idea de las simpa-
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tías que ella debiera merecer, no dejaremos, sin embargo, de desconocer e l escollo enorme 

. ·que se atraviesa para su realiz"'cion i debida a la poca proteccion que, por lo j eneml, 

prestan nuestros hombres de Gobierno a las industrias chilenas. 
Es interesante reproducir por lo demn.s aquí los ensayos practicados por el profesor 

Vogel. de Berlin, sobre el costo de fábricas de alumbrado, para una ciudad rle 4 a fi,UOO 

habitantes, oon un consumo mti.ximo de 2,500 luces de 16 bujías. ~upue~ta In lonji tud de 

la red de 8 kilómetros i consid~rando r¡ue para el alumbrado de la ciudad bast.¡tn 81! lit
roles llega a las siguientes conclusiones de companv:ion de lo que costaria una fá

brica de: 

Gas acetileno . • ......... .. ..... . . ....... . .......... 

Gas de alumbrado ............. . ................. . . 
Estacion central eléctrica . ........ .. .. . . .. . . . ... . ... . 

S oro de 11! el . 

60,000 
1 :¿o,ooo 
150,(11)0 

No nos parece ademas inoportuno reproducir los resultados obtenidos por el inje

niero Kuhn, de Munich, sobre e l costo de los diversos sistemru; de alumbrarlo mas 

en uso: 

Luz incandescente eléctrica ......... ............... .. .. 
» de arco ....... .... .... _. .. . . .. .. . .. .. .. .. .. ........ . 

Lámpara N erust...... . .. . .. . . .. . .. . .. .. . . . .. .. .. .... . 

Luz incandescente de gas (auer ). . . . . ..... ........... .. .. 
Lámparas Lnkas de gas...... ... ... .. .. . .. . ... .. . . .. .. . .. . 
Luz de gas comprimido ............ ... ... .. .. ... . . .. ... . ...... . 

» >> » acetileno ......... .. .......... .. ..... ..... .. .... .... . .. 
» incanrlescente de acetileno ................. ............. .. 

}) » » alcohol ..... .. ..... ..... .. 

» de parafina . ... .. .. ............... .. . .... , .. _ .. .. ...... . .. 

0.830 
O.l1i0 
0.536 

0.335 

0.33fi 
0.21 5 

0.389 
0.20 1 
0.335 

0.354 

La lista anterior supone un costo por hora con un poder luminoso de l iJO bn jía.'l; se 

ve, ademas, la gran dife rencia en mas que se obtiene por la 1 uz incandescente de gas, hoi 
tan en uso, sobre la incandescente de aceti leno, la cnal,con l~s investigaciones m>\S recien

tes, es un probl ema mui felizmen te resuelto. 

No creemos aun prudente deja r de mano el capít ulo que tratamos i q ue se refiere a. 

la utilizacion directa del gas ocetileno como alu mbrn.do, sin señalar primero otras aplica

r-iones que nos parecen de gran interes i que manifiestan el gran papel industrial que 

está llamado a desempeiia r e l carburo de calcio en su forma de gas acetileno. 

Señalaremos a l efecto una de sus aplicaciones mas recientes, como alumbrado de 

los trenes i de e llos, en las linternas de las locomotoras, e l cual ha conseguido resultados 

superiores al e léctrico. De las pruebas realizadas entre Chicago i C linton, se ha comproba
do, que con el carburo al precio de francos 0.45 el kilógramo, el costo de la luz era de 
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francos 0.05 por hora, o sean, mas o ménos, tres centavos de nuestra moneda. Esta lur. 
consigne un alnmbrndo de la via a !'iOO metros de distancin.. 

Indicaremos tambien las esperiencias hechas en el a lumbrarlo de faros i cuyo tin 
em poner la luz, desarrollada por e l aceti leno, en comparacion con la del aceite. Los 
rcsultr.dos quedaron de manifiesto en favor del primer sistema, en los ensrLyos hechos al 

efecto, en el faro de Ci \•ita· Vecehia; se comprobó 4uc a la dis tancia de l 8 millas e l faro 
cm perfectamen te visible, notándose un poder de pcnetmcion mni superior a l del petró

leo. Dnmute las 11 7 hora~ de e~pericncia, el gasto fu{\ d e francos 0.3i por hom, en tanto 

que el alumbrado de pctn'•leo lo era de francos IJ.50, o sean 20.:, i 28.5 centavos nuestros. 
l'or otra parte, miéntras los gastos de prirnera instalacion, .para un faro de primera clase, 

no pasaban de 800 fmncos, lo necesario pnra sustituir en los mi~mos, el petróleo a.l aceite, 
lo eran de 5,000 fmn cos. 

Por úl t imo, solo ya sciía.lf~remos su gran aplicacion que en estos dos últimos años 
se ha hecho para lámparas de minas. Se tienen, al efecto, ya en uso varias clases de éstas, 

en distintos establecimientos, manifestando desde luego la g mn intensidad de su alum
brado, siendo 1 O veces mayor que el de las lámparas com unes; resiste mejor que éstas a 
las corrientes de a ire i humedad, dii:iminuycndo npéna~ su luz en un nirc viciado, mién

tl'as que las de aceite presentan una baja cünsiderable. De las en uso en las minas de la. 
sociedad minera de Selveck, se ha comprobado el g asto, apénas de un cént imo de peseta 

por hora, que desde luego es un costo mui aceptable. 
(Como tipo de estas lámparas, se pueden ver las en uso por esta Compañía, descrita 

en la Revistn Minent de Espatia i las ti po Baldivin, en e l Génie Civil, tomo XI). 
El interes que estos datos pueden ofrecer son nulos, por lo que hace por el momen

to, pero pueden tener su importancia si, como creemos, Chile <Jsttí llamado a ser un país 
esencial mente industrial en el grado preciso pam anular en lo posibl e, en el porvenir, los 

muchos i variados artícul os de importacion i que nosotros podríamos produci r. 

VI 

. Hemos ~oncluido con una descripcion rápida de los usos a que, como hemos dicho, se 

prestaba el acetileno, empleado como gas rlirecto. Tócanos ahora diseñar otras aplicacio

nes del carburo de calcio en com binacion con otros cuerpos, pero desempeüa.ndo siempre 
el papel de medio productor de la enetjía térmica. 

Aun no desarrollado, tal como ha de serl u, el uso del ga.s ace tileno i ya en el estran

j cm, donde tantos i tan importantes prog resos ha conseguido en poquísiños afíos, se le 
cal ifica de uso corrriente; ya. se le solicita como in~ustituible para el alumbrado público i 

particular en sus múltiples aplicaciones; i ya, tambien, como si aquél fuera viejo, seco· 

mienzn. a estudiar un nuevo cuerpo procedente del carburo de calcio. 
Nos referimos a un nuevo gas que se obtiene por la descompósicion del carburo, 

mediante una accion termo-eléctrica. Se le produce en frio i sometido a débiles presiones 

se presta mas obediente que el gas de hulla a los usos del alumbrado i calcfaccioñ, supo
niéndose hoi fundadamen te que tambien reuna cualidades, merced a. la.<¡ que puede usar

se como potente motor. A este nuevo gas se le ha llamado ca.rbetilo. (Revista Minera 
}(etal'ÚIIjica de Espaf!.a ). 
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El carburo de calcio dedicado a producir carbetilo, permite conseguir, compararlo con 
el acetileno, un beneficio de 33% en el alumbrado i de un 50% en la cnlefaccion ; pero 

donde está su principal cualidad i donde estti su hermo:¡a aplicacion, es en In tempera· 

t ura que es capa;-. de producir, que media nte el soplete se har.e nscender a la proximidad 

de la producida por lo~ hornos eléc:tricos (de 3 a 3,!'í00 grados\. 

La primera aplicacion que a l carbetilo le aparece, es In mezcla con el gas de hulla, 
en proporciones ta les que, ¡;in e levar el costo, produce una luz incomparable mente mejor, 

en la pmporcion <.le 30 % <.le carLeLilo, üU% de ga~ de hulla i 10 96 de a ire fiLmo!lférico; 

da que pensar que este nuevo gas (ca rbetilo) ha de ser co11 e l Lie n1po un r erdadero amigo 
tlel gas de hulla i que ambos 1ua rchanl.n juntos por las Luberlas que para el uso del se · 

g undo se eueuentn\n establecidas. 
Ademas, como nada hai que cambia r en los procedimientos de fabricacion del gas de 

hulla i si tan solo aumentar a las fá bricas de IIIJ IIél los pequeños gastos que suponen el 

nuevo aparato, i como de la mezcla indicada resulta una marcada economía, bien puede 

vnticinar!'C, como lo hemos dicho, que lé-jos de ser un a ntagonista del gas de hulla, hn de 
ser el carbetilo un verdadero hermano, si pretende aquél seguir alumbrando i ofrecien

do calor. 
Como nscvcrando lo anterior, encontramos consignados en el Génie Civtl (año 190 1) 

los ensayos pmcticndos por compañías ferrocarrileras, en la mezcln de diferentes gases, 
con el acetileno pam el al umbrado, habiéndose llegndo a obtener mezclas inte1·esantes 
con el gas de hulla. Despnes de numerosos ensayos, los injenieros de In compañía P. L. M., 

han constatado, 4uc la mezcla de este ga~ con el acetileno, C]Ue hnbia s ido ya empleado 

uisladamente en el alumbrado de varias estaciones, daba un producto muí brillante cuan

do se operaba la mezcla en la proporcion de i 5% de gas de hulla i un 2i>% de acetileno 

se C•)mprobó, ademas, que esta mezcla au mentaba en e l doble el poder luminoso del gas 

de hulla. 
En vis tn de este resul tado, se decidió la construccion de una fábrica de ga.s acetileno, 

al lado do la ya establecida de gas comun, en la estacion central Hercy-Douanes, a fin de 
producir la mezcla de ambas, f<í.brica C]Ue principió a funcionar el l i> de !\layo de 1900. 

El buen resul tado obtenido por c~ta Compañía luego tuvo imitadores, como la que desde 
Julio de l ü(Jl funciona a igual de la anterior en l'llarsella i otras. 

Como la d ifcreucin e n el precio de alumbrado es enorme i si, como puede creerse, el 
hecho es pnl.ctico, las ftíbricas de gas habrá n . encontrado en el carburo de calcio un po

Lente a usi liar t¡ue puede asegurarles :;u esta bilidad i la importancia do lSU S rendimientos. 

VII 

El gas aceti leno se prcsttl para ser lique liado con los m1smos procedimientos 

empleados para la ·liCJIICfaccion del amoniaco i ácido carbónico, i baj o esta nueva faz 

puede tener una nueva gran aplicacion, ya como alumbrado, ya como fuerza motriz, que 

es el caso que particularmente nos proponemos dar a conocer. 

Para hacer resaltar l~~,s condiciones ventajosas que reportaría el empleo del acetileno, 

en el estado gaseoso o líquido sobre el carbon de hulla, propongámonos el siguiente 
ejemplo: Se trata de comparar el consumo úe una uuiquiua marina de 1 ,OOU H, duran te 
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25 <tías, empleando e l carbono el acetileno en cualquiera de sus dos estados, compamndo, 

ademas,las condiciones de peso i volúmen que obliwu·ia el tmsport,e de cad•~ uno de estos 

elementos. 

Para suministrar la potencia indicada, ~uponiendo un gasto de 0.7, kilógramo de 

hulla, por caballo-hora, se neces itarían 4:lU,OU0 kilógramos de carbon, representando un 

volúmen de 430 m. 3 • 

Con el acetileno líqniJo se n ece~i!.an 180,000 kilógrnmos que, a la densidad de 0,364, 

se Liene un volúmen de 280 na 3 . S i examinamos culi.l será el volúme n de carburo de cal

cio para esta misma potencia, se tiene que para producir ú, l~ kilógmmos de aceti leno se 

necesitan 0,5 kilógrumo de carburo de calcio, lo que obliga 300,000 de esta materia; su 

densidad, siendo de 2,22, tendre mos que el volúmen ocupado por estas 300 toneladas 

seria de 135 m~ . 

En resúmen, e l funcionamiento de una 111aquina, de una potencia de 1,000 H. 

durante 2fl día..<;, necesita: 

420 toneladas de carbon, ocupando un volúmen de -!:>U m a . 

108 )) )) acetileno líquido, )) )) )) 280 )) 

300 )) )) carburo de calcio, )) )) )) 135 )) 

o seu, casi las i del de carbon. Si comparamos con e l petróleo, se encuentra. que es nece
sario de 2 ~4 toneladas, reprcsentundo un volúmen de 3·_!-¿ m:•. 

Al lado de esta comparacion de pesos i volúmenes, es necesario no olvidar de tener 

en cuenta, como complemento, el aumento de peso que sufre todav(a e l empleo del car

bon. por la instalacion de calderas, que nr.cesita el e n1pleo del vapor. 

Todos sabemos el empleo, tan je neralizado hoi di:~, de los motores a gas para la trac

cion de tranvías i en la nave~acion; el gas comprimido en recipie ntes apropiados, es lle

vado por el coche o el bote. Se concibe que e l aceti leno podría s1n duda, entre otros 

medios, ser utilizado en las mismas condiciones. 

VIII 

Darlo el órden de ideas en que hemos desarrollado e l tema propuesto, cree mos pru

dente aun diseñar, bajo otra faz no ménos importante, unas nuevas utilizaciones de l car

buro de calcio,I"Jne pueden ser de no escaso inte res en el terreno práctico de su utilizacion 

industrial. Nos referiremos por el momento a solo dos de sus mas interesantes empleos, 

que se prestan, e l uno al ensanche de una gran industria mui vu lgarizada entre nosotros, 

i el otro, al aprovechamiento de los residuos en la fabricacion del carburo. 

El primero de e llos se re fiere a la produccion a rtificial del a lcohol, que envuelve la 

fabricacion industrial del acetileno. Nos limita remos solo a enunciarlo, ya que sus me 

dios de prc paracion, todavÍ:\ no bien completos, cond ucen por los medio!! propuestos a una 

produccion cara del alcohol; se com prende, sin e mbargo, que se inicia con estas primeras 

t entativas un principio que puede dar lugar mas tarde al desarrollo de esta otra indus

tria de un gran porvenir. 

De los ensayos efectuados se ha comprobado que una tone lada de carburo de calcio. 
49 SE"flEMBRE 
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cuando es puro, da 400 kilos de acetileno i i 15 litros de alcohol, de donde se deduce, que 
· si los ¡)rucedimientos a que se puede llegar en In trn.sformacion clel aceti leno llegan a 

simplificarse, no es imajinario el beneficio que se obtendría con In produccion de este 
alcohol artifici~ . 

El otro nuevo producto indust1·ial que nos suministra el carburo de calcio i que 
enuncit\bamos mns 1\rriba, se refiere al invento propue~to por el injen iero de minas 

Mr. Hubou, quien ha ten ido la idea de e mplear este c uerpo en la produccion de un nue
ve) negro comercial, que lo llama negro. de acetileno. Sin entrar en el procedimiento 
mismo (Génie Civil, mio 1 !JOU), señalaremos solo el resultado i sus aplicaciones. 

Es sabido que en el comercio no se admite el espendio del carburo, sino en trows 
del tamaño de un pulio o poco ménos, lo r¡ue obliga al fabricante a un arneo del producLo 
despucs de su fabricacion; ai'IJeo que deja un residuo de carboncillo, '.¡ue ha consumido 
como el demas, una gran cantidad de ene•j(a i que, sin embargo, su u tilizacion era dese
chada; justo era pues, entónces, tmtar de uLilizar este residuo de fábrica del carburo, tal 
como es el ideal de toda industria. Mr. Hubou consigue trasformar este depósito de un 
valor cas i nulo en· un producto de un verdadero valor comercial, estrayendo de ellos todo 
el carbon que contiene. 

Se sabe que el acetileno es el cuerpo mas rico de t.odos los hidrocarburos; de ah( que 
se obtenga un negro que encierra un 98,8% de cnrbon puro. Su ten nidnd, siendo estrema, 
se mezcla en toda proporcion i sin depósi to con todos los aceites, gomas i esencias; se 
aplica este negro con los mej ores resul tados en todos los usos, de los demas negros cono

cidos i cuyos principales serian, en t in tas topográficas i litográficas, gmbado i fotogra
bado, barnices, cueros barnizados i encerados, papeles pintados, fotog rafía al carbon, im

presiones a los tej idos, etc., e tc. 
La cuestion industrial estribaría eu si es bas tante remunerador, para escluir los 

otros sistemas de producir negro de humo i al mÍtimo tiempo estudiar si el negro por 
este medio producido, podría ser útil en la fabricacion tan importante de fabricar carbo

nes para lámparas de arco i otros usos semejantes. 

lX 

Pero no solo se limita la uti lizacion del carburo de calcio en su aplicacion a las artes 
industriales, sino que tambien hoi día ha entrado ya en otro órden de servicio, que con
sideramos no m~nos interesante que lns aplicacioneR ya descritas i de especial interes, en 
el ramo de las operaciones qu(micas i metalúrjicas. 

Mr. V. Kugelgen, en el Zeitsclwift jü1· El~l.·t1·ockeime, publica un largo estud io 
relativo al empleo del carburo de calcio, como cuerpo reductor, describiendo minuciosa
mente las esperiencins realizadas por él i otros sobre la gran potencia reductora de este 

cuerpo. 
Otm de las cuestiones que mas merecen llamar la atencion, i en especial de los cons

tructoreR, es el empleo de la soldadura autójena de los metales; procedimiento que pnrece 
llamado a tomar en la industria metalúrjica una importancia mns i mas g rande n medida 

que se lleguen con mas facilidad a obtener altas temperaturas, con procedimientos simples 
i económicos. 
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Se sabe que 11110 de los medios con que se ll ega a estas altas temperaturas, e l que 

prnducc mejorell resuiLndos i el único pam ciertos casos, es la soldadura autójena eléc
trica; s in embargo, este proced imiento no tiende n. jeneralizarse como seria de desear , a 

causa de la importancia i precio del materinl necesario i aun difícil d e aplicarlo a opera
ciones de naturaleza mui VfLriada 1\ causa de las dificul tades que obl iga el reglaje exacto -

de las temperntums i manipulaciun de los aparutos. 
El acetileno ha venido a ~olucionar este problema de tan gran interes; en efecto, 

en~ayos relativamente recientes, comprueban que se puede llegar· a t emperaturas compa

rables a aquel las de arco voltaico, poseyendo aquella facilidad i simplicidad de operacion 

a mas de una economía. considerable. La soldadura oxhídriea (H i O) empleada frecuen

temente hasta hoi, llenaba en parte estas condiciones, pero t¡ueda mui fuera de compe
tencia con IR oxy-acetilénica que consideramos. 

El acetileno posee un poder calorífico mui superior a volúmen igual de hidrójeno; 
en efecto, la combustion de 1 m.3 de H , desarrolla 3,100 calorías, en tanto que 1 m 3 de 

oxy-acetileno desarrolla 14,!)UO calodas; se puede, pues, con el soplet e de oxy-acetilénieo, 

calqenr mucho mas rápida mente i obtener temperaturas incompnrableme nte mas eleva
das que con el soplete oxy-hídrico. Citare mos, de entre otms, las s iguientes cifras de com

pnracion dudas por Mr. Binet, de su artículo publicado en el Génie Civil de l\'fayo 

del presente año. 

SOJ,DADU HAS DE BRIDAS SOBRE TU BOS DE ACERO 

Soplete oxyhídrico: 

1,132 litros de H. a fr. -1,00 m" .. . ... ... ........ . 
280 >> » O. » ñ,()O >> .. . • • • .. • • • • • .. • •• 

Soplete oxy-acetilénico: 

100 litros de nceti leno a fr. 1,50 rn 

1 78 >> » O. » 5,00 » 

fr . 4,!)28 

1,400 

fr . ñ,928 

fr. 1 :.u 
~\JO 

fr . 1,040 

A esta ecouomía considemble realizarla sobre el precio del gns empleado se une 

aquella 1111e se obtiene de la mano de obra, que para el mismo trabajo exije un tiempo 

dos a dos i medin veces mayor con el oxyhídrico. 

B<Ljo el punto de vist;L de la calidad, la soldadura oxy -aeetilénica presenta garantías 

por lo ménos ig uales a In eléct rica . Por fin, aleanz1tndose te mperaturas de 4,0U0o, en la 

pní.ctica, la fusion de t odo· los metales usuales se obLiene en.s i instnntáneamente. 

X 

Estudiado el empleo del acetileno en estas primeras aplicaciones industriales, per-
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nrítnsenos, para concluir, poner en compnrncioo los precios que resultan para el carburo 

de calcio, segun IRIS diferentes fu entes de ene r:j ín. que !le pueden u ti lizar. 

Las condiciones impu estas por la misma ind ustria hao obligado en la mayor parte 

de los casos, a hacer, como hemos tl icho, su establecim ien to en las rej iones montañosa!', 

donde las caitlas tic ag ua dan ecouómicamcutc la euer:j ía necesaria ; es :U< Í Clllno los Alpes 

frnnceses han llegado a fonn ar llll cen tro ue filbricacion impor tante, tic dunde este pro· 

dueto puede c>< porta rsc por las lineas ~:~u i zas, alc ura rras, bclga:s, rutstmliarm~, cte. 

Dc::<g raeiarlamentu e~ta situacion csce peiunal, servida por un tan g ran núrneru de 

vi as de cumunicaciou, be cncucnt m contrari ad~\ por el precio de trasporte tlel carburo, 

hll.bta los centros de cun!'umo, encon t dtnduse por esta causa su precio sens iblemente 

mnyorndo, lo que ha obl igado a estud iar tic si no hA.bria mas vcnl aj a c rr ut ilizar fu entes 

de enerjia que, aunq ue ménos económicas en s í misma.<;, quedaran mas vrcinas de los ccn · 

tros de consumo. Es, pues, in teresante estud iar In fuerza motriz mn.s ventaj osa en cada 

caso pa rtic ular i 8aber c1uíl es el costo medio tle cada modo de fabricncion, a fin de pode r 

A.valuar despues e l cost o de trasport.e i e l p recio de ven ta final, en lm; diversos mercados· 

Encontramo!', a este e fecto, alg unos ele mentos útiles de apreciacion en la Xeitch?·ift .fii?· 

Elekt1·ochemie; sus a valuaciones se refi eren A.l precio de una tonel ad:~ de carburo. 

Si se considera la produccion media de los d iven;os hornos eléctricos, construidos 

durante los úl timos nño~, ~e nota que ella no esccde de 5 kilógra rnos de carbur·o por kilo 

watt, obrando duran te 24 hura~; luego, pam obtener una tonelada d e carburo por día, es 

necesario desarrollar 200 k ilowat t, en los elcctrotlos. S i se estima que e l rendimiento 

medio de nn horno eléctrico es de 80%, la enerjítt de la corrie nte a su entrada en el 

horno de be ser de 2f>O kilowatt, o sean 33U caba llos; admitie ndo una pénlida de cncrjía 

tic 5% para el t rasporte de fue rza i un rendi miento de 90% pa ra las mtl.q uinas eléctri· 

cas, se llega a un total aprox imntlo de 400 caballos. 

Se trata, pues, en tónces de determina r el p recio medio de esta votcncÍ:\, segun se;t 

la naturaleza de la fuerza motriz e mpleada. 

Si se recurre a un motor hid rá ulico, resulta del estudio de un gran número de ins· 

tJ~.Iacioncs que se podría. contar por término medio sobre l OO p..:sos, por caballo efectivo 

para el aprovechamien to d e la caid a de agua i sobre 200 pesos mas o ménos, por caballo, 

p•~ra inst alacion de turbinas, etc. Se ob t iene así, por caballo eli!ctivo, un tot al de 31JIJ 

pesos, o sean para 400 caballos, la ~>nma de ¡ ;¿Q,UilO pesos. Con un:\ amort izacion del 1 O% 

comprendiendo los gastos de conservacion, se t iene un gasto de l:!,OOU pesos por año, o 

sean, aproximadamente, 40 pesos diarios. . 

En consecuencia, el costo de fabricacion de unu. tonelada de carburo de calcio, podria 

establecerse de la ma ncm sigu iente: 

1.0 Potencia eléctrica . 00 00 , 00 00 .. .. • .. 00 .. .. .. .. .. ::;. 40 
2.0 600 ki lógmmo de cok e . . ..... . . .. .. . . ... .... 00 • 14 
3.0 !)50 kilógramos de cal viva . . . . . . . . .. .. . ;3-! 
-!-" Rc paracion i ~astu de c lcc:trudos.. . . . . . . . . . . . . . . 1 f> 
f>.0 l'repamcion de las materia>;. . . . .. .. .. 35 
G." Embalaje. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... .. .. 10 
7.0 Arei~e, ~eguro~, gastos oficin•1, ctr .. .. ... .. . .. . 20 

'1\l'I'A L . . . . .• . •. . . •. , • • • . . . • . . . . . •. . . •. . . • • • . • . $ 168 
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Si se emplea ahora un motor a vapor, es necesario preocuparse del combustible. 
Siendo que un kilógmmo de hulla puede jencrar 1 O kilógmmos de vapor i r1 u e en las cal · 
deras actuales, el desarrollo de un caballo-V<\por exije 6,5 kil6gramos de vapor, se ve que 

es necesario por dia: 

6,1i X 400 X 24 . 
IU = ll,2-l0 k!l1ígmmos de hulla. 

Se encuentra '¡ttc esto exij e, para el precio de 30 pesos mas o mP.nos la. tonelada de 
hulla, un gasto diario de 185 pesos, o sean, 55,000 pesos por a i10. No :se puede, por lo 

demas, dar en este caso, para el precio de la instalacion motriz, mas que cifras aproxima

tivas; sin embargo. parece razona.ble avaluar en 50,000 pesos una máltuina motriz de 400 
caballos efectivos, en 15,001J pesos una caldera tubular i en 3G,OOO pesos lus aparatos 
accesorios o sea. en total 100,000 pesos. Con una amortizacion del lU% sobre la caldera i 
máquina solamente, se debe cont.a r con un gasto anual de 6,500 pesos; el gasto total 
anual, comprendiendo gasto de combustible seria, pues, de 6 1,500 pesos, i como gasto dia

rio, mas o ménos, 200 pesos. 
En resL'tmen, tenemos qae el costo de la potencia. necesaria para fi1.br icar una. tone

lada seria: 

Caid<( de agua Vapot· 

Gastos de instalacion.... ..... .. .... .. ..... ............... $ 120,000 $ 100,000 
» » csplotacion anual .. .. .. . . ...... ......... .. 12,000 61,500 
» » )) d ia ria .. ,._ ...... .. ........ .. .. .. 40 !:!00 

Precio del caballo eléctrico en los e lectrodos ....... .. 40 2UO 
)} de J;\ tonelada de carbm o de calcio .. .. .. .. .. 168 328 

Como se comprende, estos datos no tienen nada de absolu to i se concibe las varia

ciones a que ello!l pueden dar lugar en cada caso particula r. 

e,\ nr.os RIVERA V., 
Injeniero ci1•il 


