
PROYECTO DE P UENT E SOBRE EL RI O ITATA 

( Continuacion) 

2.0 Viento con sobreca1·ga completa. 

Presion del viento sobre la sobrecarga ....... . 
Presion del viento sobre los guarda-ruedas, etc. 

Presíon del viento sobre las vigas .......... . . 

7.600 k. 
:¿_750 » 
6.000 » 

El esfu erzo horizontal aplicado en cada uno de los nudos .superiores intermedios de 

la viga valdrá: 

/ .600 2./f)O .!_ 6.000 = 667 5 1 :lU + 20 +:¿ · 20 ' ;:, 

Como se ve, este esfu erzo es sensiblemente próx imo a l de 633 k. que act1'1a sobre 
el arriostramiento vertical en el caso anterior, lo que nos ahorra cont inuar· el cálculo. 

3.0 Viento con media sobrecarga. 
Pam el cálculo del aniostramiento vertical, nos referimos al caso. an terior. 

§ Il.-CONTRAVIEN'I'O HORI ZOKTAJ. 

1.0 Viento sin sob1·ecarya. 
Al hacer el cálculo del contravien to vertical, pudimos observar que el horizontal 

inferior se encuentra solicitado por el empuje total del viento. Observaremos ahora que 
se tmta de una verdadera viga, cuyas cabezas ser~ín las cabezas inferiores de las vigas 

principales, e irá n unidas en tre si por montantes i diagonales. 

Admitiremos, para simplificar nuestros cálculos, que el esquema de las riostras sea 
su proyeccion horizontal, lo que equivale a mirar los ~j es de las barras que concurren en 
cada nudo como situados en un mismo plano. 

Con el mismo objeto supondremos a la viga que la riostra forma apoyada simple

mente en sus estremos. 
E l estado de su solicitacion es el de la fig. 34. 

El cálculo lo hemos establecido, estudia ndo el eq uil ibt·io en torno de cada nudo (fig. 
35), i sus resultados han sido consignados en el cuadro IX. 
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GUADRO LX. 

Empuje del viento (sin sobrecarga) 

r:f.··uERZO SF:CCIOJ\ ~'A'l'IOA ~-0 ESF U ~: nzo RECC!ON F'ATIGA 

- -
1 , 
1 

1 

BRIOA INFERIOH IZQUJEIWA BHlDA !N~'ERIOH DERECHA 

(de las vigas principales) (de las vigas principales) 

21 u 9.872 o :¿ l ' - .u ,oo 10.992 - 0,40 

20 + 4.500 }) + U,44 1 20' - .. 600 )) - 0,77 

19 + .600 }) + 0,88 19' -12.200 }) - 1,10 

18 + 12.200 )) +1,23 l 1 -] 1),300 }) -1,37 

17 + 15.300 )) +1 ,54 1 7' -17.9.'50 }) -1 ,62 

lú + 17.950 )) + 1,81 16' -20.1 25 )) - 1,82 

15 + 20.125 
' 

)) +2,03 15' - 21. 50 )) - 90 
l. 

14 +21.850 )) +2,21 14 ' -23.100 )) - 2.09 

13 1 +2:1. 100 )) + 2,33 13' - 23.800 )) - 2,15 1 

12 + 23.800 )) + 2,40 12' j - 24.000 )) - 2,17 

MON'I'A N'l'ES m AGON ALES 

(del arriostmmiento) (del nrriostrnmiento) 

41 - 9.630 3.000 - 3,21 52 + 10.200 1.628 +6,26 

42 -9.140 )) - 3,04 53 + 9.150 )) + 5,62 

43 - 8. 1 f) )) - 2,73 5-4- + 8.100 )) +4,91 

44 - 7.223 )) - 2,41 55 + 6.950 )) + 4,26 

45 -6.260 1.368 -4,58 56 + 5.900 )) +3,62 
1 

46 - f>.29i )) - 3,87 57 + 4.<. 50 1.088 +4,46 

47 -4.:.134 )) - 3,17 58 + 3.800 )) + 3,4\J 

48 -3.371 )) -2,46 5Q + 2.700 )) +2,48 

49 -2.408 )) -1 ,76 1 60 + l.f)!)O )) + 1,42 
~ 

50 - 1.445 )) -1,05 161 + 500 )) +0,45 

51 - \163 )) -0,70 

1 -·· 
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NoTA.-Secciones de los montantes. 

41 .. .. 44 -'' 80 X 3U 3000 mm. 2 

lO 

45 . . .. 5 1 _IL .?0 ~ 60 
136 >) 

SeccioneR de las diogonales. 

=">2 . •• • 06 l.. 130 X 71 ¡-,. g 
IIJ X 8 

mm.2 

A las secciones de las diagonales se les debe qui tar un agujero para remaches de 
16 mm., lo que reduce las secciones tltiles a: 

52 .... 56 1788 -1 60 = 1628 mm." 

f> 7 .... 61 1216-1 28= lO >) 

Obse?·uacion.-Se ha supuesto en el cálculo que el viento obra. de i1.quierda a dere
cha; si obra en sentido contrario, bas ta.rá dupl icar las diagonale!< parn. qne los primitivos 
montantes de la riostm i sus nuevas diagonales t raba:jen en las condiciones indicadas en 
el cuadro. En cuanto a las cabezas, la que án tes trabaj aba por estension pasa a ser com
primida i recíprocamente. 

2.0 Viento con sobnca1·ga completa.-Ateniéndonos n. las bases de cálculo ya esta
blecidas, podemos concluir que el esfuerzo horizontal aplicado en cada nudo intermedio 
del aniostramiento inferior valdrá, en este caso: 

667.5 + ~ X 
6~~0 = Jl,!i k. 

En el caso anterior este empuje valia 963 k. Luego para obtener la fatiga de las dis-
817 5 

tintas piezas de la riostra, bastará multiplicar las que entónces encontramos por 
96

3 
3.0 Viento con medi a -~Ob?·eca?·ga.-Admitimos que ésta cubra la mitad izquierda 

del puente; la riostra presentará en tónces el estado de solicitacion ele la fig. 36. 
El depurado 37 es el diagrama de los esfu erzos que actúan sebre las distintas 

barras del al't'iostramiento. Los que corresponden a los montantes i diagonales son en 
jeneral menores que los calculados en el primer caso, i esto nos permitirá omitir el tra

bajo de aquellas piezas. 
En cuanto a las bridas , el depurado arroj a los r~su l tados consignados en el cuadro X. 
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CUADRO X 

Empuje del viento (media sobrecarga) 

1 N .0 ESFUERZO 

1 

SECCIO~ 

1 

FATIGA N.o ESFUEHZO 1 SECCIOX 1 FATIGA 
1 

~-- BRIDA l NFT<: lUOR I ZQUIEHDA (DE LAS 

--
llHIDA INFERIOR Dl:RECHA ( DE LAS 

VIGAS PRINCIPALES) VIGAS PRINCIPALES) 

21 o 9. 72 + 0 21' - 3,500 10.!)02 -0,33 

1 
:w + 3.!)90 » +0,37 20' - 6,775 )) -0,6 1 
19 + 6.775 )) +0,68 19' - 9,500 )) -0,85 
18 + 9.500 )) +0,96 18' - 11,825 )) -1 ,06 i 

17 + 11.825 » +1,20 17' -1 3,750 }) - 1 ,;¿3 
1 16 + 13.750 » +1,38 16' - 15,275 )) - 1,37 
1 l ñ + 15.275 » +1,53 15' -1 6,300 )) -1 ,47 

14 + 16.300 )) +1 ,64 14 ' -16,050 )) -1 ,53 
13 + 16.050 )) +1,70 13' -17,200 )) -1,55 
12 + 17.300 

1 

)) 

1 

+ 1,71 1 12' 1 -1 7,200 
1 

» 
1 

-1,55 

NoTA.-Si el viento obra en sentido contrario, como las diagonales cstan cruzadas 
en todos los paiios, ellas i los montantes trabajarán como cíntcs. En cuanto a las cabez:ts 
invertirán sus trabajos. 

CAPÍTULO VIII 

Cálculo de l a remachadura de las vigas 

§ l.-ENSAl\li3LE DE LOS TRAVESAÑOS A LAS \'!GAS 

E l esfuerzo solicitante será la reaccion máxima que puede desarrollarse en uno de 
los cstremos del travesaiLO. Esta reacion se producirá, para la can eta de pruebn, cuando 
ocupe la posicion considerada en el cálculo del t ravesaño, (fig. 3). 

Segun esto: 

Reaccion debida a la carreta .. . ..... . ..... . . 2,521) k. 

642 » _al peso muerto .... . ... : .. 

» total máximo . . . .. ............ . 3,162 k. 

El detalle del ensamble puede consultarse en la figura correspondiente. 
Este se hace recortando las cabezfi.S del travesaño e introduciendo el alma dentro de 

las contoneras del montante de la viga, a las cuales se une por medio de t res remaches 
de 20 m. m. de dill.metro. 

R ÜLARC S. I Jo LIRA o. 
( Oontinua1·á) 

7 MARZO 
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