
DEPOSITO EN FORMA DE TUBITOS 

observado en los muros del dique de Talcahuano 

Durnnte la constrnccion del Dique seco de Talcahuano se 
observó que en el recinto cert'ado correspondiente al pozo de la 
primera casa de bombas i despnes de puesto eo seco, se había 
formado contra los muros una especie de estalactita de color 
blanco, forma tubular, de unos 5 R 6 milímetl'Os de dinmetro 
esterior, 2 a. 3 milímetros de diámetl'O interior i hasta de 10 
centímetros de largo. 

La albañilería de los muros de dicho pozo se llevó a cabo 
dentro de los cajones de aire comprimido i como debió haber 
cabido bastante mezcla deutro de este recinto cerrado, era 
natural suponer qne el depósito aludido procedía de esta mez
cla. Sin embargo, aunque en menor escala, se notaba algo 
parecido en algunas partes de la albañilería de los bajoyers del 
Dique, una vez que éste fué puesto en seco , o sea, manchas 
blancas localizadas en las puntas donde se percibía humedad al 
traves de los muros, manchas que parecían ser de la misma 
su!ltancia que los tu bi tos del pozo. 

Estos depósitos llamaron mucho la atencion i naturalmente 
era mui juteresante conocer la causa de dicho fenómeno; qué 
influencia podría tener la clase del cemento empleado en la 
mezcla, si se debería a una. descomposicion del mortero por el 
agua del mar¡ o si habria peligro en su aumento progresivo. 

Con este fin se mandaron examinar los tubitos a la oficina 
de en~ayos de materiales de los injenieros Koning i Bieofait, 
en Amsterdam, i la opinion de varios colegas a es te respecto. 
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como asimismo el resultado del análisis químico, se consignan 
en Ja siguiente carta i su anexo. 

J. K . 

(Traduccion) 

Amste1·dam, 8 de Octubre de 1895.-SEÑoR JACOBO K.RAUs. 

-Talcahuano (Cbile).-Mui sefíor mio : Por fin, le enviamos 
adjunto, el resultado del análisis de los tubitos de filtraciou 
que Ud. nos habia remitido, 

El largo tiempo q uc hemos retardado nuestra contestacion, 
no tiene por causa el análisis mismo, sino que hemos creído 
necesario tomar informes de distintos injenieros acerca de que 
si tenian conocimient:) de la aparicion de estos tubitos donde 
se habian producido filtraciones en trabajos hidráulicos, i del 
peligro que podían significar. 

De estos informes resulta: 
Lo Que estos tubitos aparecen tanto en el concreto formado 

con tras (1) como en la albañileria hecha con cemento, apari
ciones que no son mui raras i j eneralmente no dan lugar a 
inquietud. 

2.0 Que la aparicion de estos tubitos en las filtraciones se 
debe esclusi vamente al efecto del agua del mar. 

3.0 Que ninguna influencia tiene en este producto de las fil. 
traciones, la clase del cemento Portland empleado, cuya pre
sencia no es necesaria en la apnricion de este fenómeno. 

En efecto, por el injeniero del Wate1·staat, señor F. Baucke,. 
que tiene a su cargo la supervijilancia de la construccion del 
puerto para pescadores en . lmw'den (2) he sabido que este fe
nómeno se ha producido en un radiet· formado con concreto 
de TRAS, especialmente doude babia lagunitas de agua de mar. 

(1) Tra:r es la materia que se adjunta a la mezcla de cal para hacerla hidráulica. 
(2) Imuiden, ante-puerto de Amsterclam. 
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El injeniet·o Ch. L. M. Lambrecht.sen, actualmente director 
de los trabajos municipales de Amsterdam i c\ntes injeniero de 
la provincia de Zelandia, nos inform6 que la aparicion de tu
hitos se babia producido en grande escala en la coostruccion 
de las esclusas de Goes (canal de Bercland meridional). 

En el mes de Setiembre pr6ximo pasado, volviendo del Con
greso de Zurich, visitamos la fábt·ica de Dyckerhoff e Hijos en 
Amoneburg, donde me puse al habla con el doctor Schumann, 
químico de la casa, respecto a .estos tubitos, quien nos comu
nic6 que él habia llegado a las mismas conclusiones nuestras 
respecto a la formacion del ca1·bonato ele magnesia. 

Respecto al aumento de las filtraciones, es una cuestion di
fícil de constatar, porque todos los trabajos donde se ha obser
vado aquí la aparicion de tubitos por las infiltraciones, est.:-ln 
actualmeute debajo del agua. Sin embargo, tomando en cuenta 
que la única materia contenida en el cemento Portland, solu
ble, en el agua salada, es el carbonato de cal que solo entra 
en una pequeña cantidad (3 a 4 ,%), i ademas, que el resto de 
la cal del cemento se encuentra al est.ado de silicatos que son 
descompuestos por el agua del mar, quedando lo sílico en li
bertad, lo cual cierra poco a poco los poros de la mezcla de ce
mento, impidiendo así que el agua penetre, creemos que la ac· 
cion que se tiene del agua sala~a sobre la ali.Jafiileria cesará 
muí luego. 

Esto se presenta un poco diferente si eo el mortero se usa 
cAL; en cuyo caso la .~ccion del agua salada durará mas tiempo; 
esto es, hasta que desaparezca el carbonato de cal. Sin emb~r
go, si se usa cal hidráulica, la accion del agua del mar será 
tarnbien de poca importancia. 

De ensayos que he mos hecho en 1892 para el Iustituto Real 
de Injenieros, resulta qne el agua de mar tiene poca influencia 
o accion sobre la resistencia de un mortero formado con cemen
to Portland i arena, o con cemento Portland, are o a i cal .bidrl\u
lica, tratándose de mezclas que no sean muí pobres. 
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Siempre es algo peligroso emplear morteros pobt·es en el 
agua salada. 

No conocemos la proporcion de la mezcla empleada en el Di
que de Talcahuano i si contiene cal -o n6 (1)¡ pero de lo espues
to anteriormente puede Ud. deducir si las filtracioues durarán 
aun mas o si cesarán lu~go. 

Creemo:s que con estos datos'hemos contestatlo sus pregun
tas, etc. 

Oficina de ensayes de materiales de construccion.-(Fir -
mado) .-KoNING I BIENFAIT. 

(T raduccion) 

ÚFICINA DE: ENSAYOS DE MATI·~ RTAI.ES DE C'ONSTRUCCION1 KON!NG 

r BIENFAIT.-Prt~ns, Heud1·iklcade 14 Amste1·dam.-RESULTADO 
DEL ENSAYO NUMERO 1395.-Para el selior J acabo Kraus, Inje
niero de Talcahuano (Chile). 

ÜB.TETO POR ENSA YAR.-Producto de las filtracioues del Di· 
que de Talcahuano en la forma de t.ubitos.-Recibz'do el 1.0 de 
Agosto de 1895. 

r 
II 

III 

IV 
V 

Amste1·dam, Octub1'e 8 de 1895. 

ANALJSIS 

Soluble en el agua cloruro de sodio =3.67% 
Insoluble en nc:ido clnrhfdrico conceotrado=0.15, 

f 
Alumnia 0.72 ,, 
Carbonato de cal 3.64 ,, 

{Carbonato de magnesia 82.30 ,, 
Humedad de la muestra 9.37 ,, 
Residuo 0.15 11 

1.000 

( l) La proporcion fué de 600 kilos de cemento de la fábrica Belga Niel eo Rupel 
por metro cúbico de aren:\ blaocl\ cuanoan sin adiciou de cal. 
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Por consiguiente, la materia examinada se compone en su 
mayor parte (mas o ménos BOJ( ) de carbonato de magnesia.. 
La esplicacion probable del procedimiento químico que ha te
nido lugar es la siguiente: 

El cloruro de magnesia contenido en el agua qel mar, ha 
producido su accion sobre los carbonatos del cemento Portland, 
formando así bicarbonaLo de magnesia que, descomponiéndose 
al llegar a la superficie, se depositaba como carbonato de mag
nesia, perdiendo ácido carb6nico. 

Oficina de ensayos de materiales de const.ruccion. 

(Firmn.do) KoNtNO r Bn:NFAIT. 
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